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PRÁCTICA No. 2 

“Método de Bisección utilizando hojas de cálculo (Excel)” 

 

1. Aplicar el método de Bisección para aproximar las raíces reales de la función 

1035)( 2  xxxf . Los valores de las raíces, de acuerdo con la fórmula general 

de polinomios de segundo grado son: x1 = 1.14568 y x2 = -1.74568. Considerar 

como criterio de tolerancia, que el error relativo porcentual %05.0r  

2. Aplicar el método de Bisección para aproximar una raíz real positiva para la 

siguiente función, considerando como criterio de tolerancia, que el error relativo 

porcentual %01.0r , 65)( 234  xxxxxf . Los valores de las raíces 

exactas son x1 = -2.0 y x2 = 3.0 
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1. Excel debe tener la siguiente visualización (en la barra de menú principal, mostrarse 
la opción de funciones relacionadas con comandos de Programación Visual Basic) 

 

 
 

 
2. Activación de la opción de funciones relacionadas con comandos de Programación 

Visual Basic 
a. Click en la pestaña “Archivo”, en la barra de menú principal. 
b. Click en “Opciones”. 
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c. Click en “Personalizar cinta de opciones” 
 

 
d. Desplegar las opciones en “Comandos disponibles en:” 
e. Click en “Fichas principales” para desplegar mas opciones de comandos 

para seleccionar 
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f. Click en la opción de comandos de “Programador” 
 

 
 

g. Click en el botón “Agregar” (se agrega en las opciones de comandos en 
fihas principales, el Menú principal, los comandos relacionados con 
Programación Visual basic) 

h. Click en el botón “Aceptar” 
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3. Para hacer uso de las funciones en en el grupo de comandos de Programador, hacer 
click en la opción de “Programador” recién agregada. 

 

 
 

a. Click en el icono “Insertar”, se despliega una ventana de opciones. 
 

 
 

b. Seleccionar la opción “Botón de comando (Control ActiveX). 
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c. Insertar el botón en el área de trabajo de la hoja de cálculo Excel, haciendo 
click en una celda y arrastrando el ratón para definir el tamaño del botón. 
Repetir esta operación para insertar otro botón. 

 

 

 
  



LABORATORIO DE MÉTODOS NUMÉRICOS 
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y DISEÑO, UABC 
PRACTICA No. 3 

 
4. Al hacer doble clic sobre alguno de los botones aparece una nueva ventana con las 

propiedades del botón creado en visual Basic, así como el área para escribir el 
código asociado a este botón. Las propiedades pueden ser modificadas 
directamente en la sub-ventana de propiedades. Por ejemplo se puede modificar el 
tamaño del botón (Autosize) a “True” y la etiqueta (Caption) a “Calcular” 

 

 
 

5. Se repite el procedimiento del paso anterior para el otro botón cambiando la etiqueta 
del botón a “Limpiar” 
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6. Escribir el siguiente código (o hacer copy-paste en el área de código de 
programación correspondiente a cada uno de los botones de comando): 

 

 
 

Private Sub CommandButton1_Click() 
'************* SE verifica  que se hayan introducido los valores **************** 
If (Range("b6").Value = "" Or Range("b8").Value = "" Or Range("b4").Value = "") Then 
MsgBox ("Favor de llenar las casillas") 
Else 
'***************Se declaran las variables******************** 
Dim n As Integer 
Dim ren As Integer 
Dim a As Double 
Dim b As Double 
Dim fa As Double 
Dim fb As Double 
Dim fab As Double 
Dim xr As Double 
Dim fxr As Double 
Dim ep As Double 
Dim ant As Double 
 
n = 1 
ren = 14 
'*********** se inicializan variables ****************** 
a = Range("b6").Value 
b = Range("b8").Value 
If (fnf(a) * fnf(b)) < 0 Then 
ep = 100 
xr = (a + b) / 2 
fxr = fnf(xr) 
While ep > Range("b4").Value 
'************se calculan los nuevos valores************* 
fa = fnf(a) 
fb = fnf(b) 
fab = fnf(a) * fnf(xr) 
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xr = (a + b) / 2 
fxr = fnf(xr) 
ep = Abs(((xr - ant) / xr) * 100) 
Range("a" + Trim(Str(ren))).Value = n 
Range("b" + Trim(Str(ren))).Value = a 
Range("c" + Trim(Str(ren))).Value = b 
Range("d" + Trim(Str(ren))).Value = fa 
Range("e" + Trim(Str(ren))).Value = fb 
Range("f" + Trim(Str(ren))).Value = fab 
Range("g" + Trim(Str(ren))).Value = xr 
Range("h" + Trim(Str(ren))).Value = fxr 
If (ren <> 14) Then 
Range("i" + Trim(Str(ren))).Value = ep 
End If 
'**************se actualizan los valores de a o de b 
If ((fnf(a) * fnf(xr)) < 0) Then 
b = xr 
Else 
a = xr 
End If 
ant = xr 
ren = ren + 1 
n = n + 1 
Wend 
Range("b10").Value = xr 
Range("a" + Trim(Str(ren))).Value = "FIN" 
Else 
MsgBox ("No existen raices en el intervalo") 
End If 
End If 
End Sub 
 
Private Sub CommandButton2_Click() 
Dim cel0 As String 
Dim ren As Integer 
ren = 14 
'*************procedimiento de borrado****************** 
cel0 = "a" + Trim(Str(ren)) 
While Range(cel0).Value <> "FIN" 
Range("a" + Trim(Str(ren))).Value = "" 
Range("b" + Trim(Str(ren))).Value = "" 
Range("c" + Trim(Str(ren))).Value = "" 
Range("d" + Trim(Str(ren))).Value = "" 
Range("e" + Trim(Str(ren))).Value = "" 
Range("f" + Trim(Str(ren))).Value = "" 
Range("g" + Trim(Str(ren))).Value = "" 
Range("h" + Trim(Str(ren))).Value = "" 
Range("i" + Trim(Str(ren))).Value = "" 
ren = ren + 1 
cel0 = "a" + Trim(Str(ren)) 
Wend 
Range("a" + Trim(Str(ren))).Value = "" 
Range("b4").Value = "" 
Range("b6").Value = "" 
Range("b8").Value = "" 
Range("b10").Value = "" 
End Sub 
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7. Insertar al final (después del código de los botones de comando 1 y 2), la 
siguiente función f(x) 

 
Function fnf(x As Double) As Double 
fnf = x ^ 4 - 2 * x ^ 3 - 12 * x ^ 2 + 16 * x - 40 
End Function 

 
8. Regresar a la hoja de cálculo Excel 
 
9. Para ejecutar el programa, se deberá desactivar el modo de diseño  

a. Hacer click en el icono Modo de diseño 
b. Para regresar al modo de diseño (corregir o modificar el programa 

asociado al botón), es decir, activar nuevamente, se hace click en el icono 
de modo de diseño 

 

 
 

10. Los valores iniciales en la ejecución del programa dependen de la función, es 
decir, se requiere identificar la forma de la función y el rango en donde se 
encuentran las raíces a buscar. Se requiere tabular y graficar la función para 
definir valores iniciales xl y xu. 

11. Identificar las características del programa: 
a. El método programado? 
b. Cada una las variables utilizadas en el programa, a que variable 

corresponden en el método? 
c. Que valores iniciales son los que requiere el método para su ejecución? 
d. El programa visual basic, lee datos de la hoja Excel y los asigna a las 

variables para su ejecución a través de la operación Range("b6").Value, 
por lo que se deberá identificar en qué celdas deben estar escritos los 
valores numéricos con los que se inicia la ejecución del programa. 

e. Una vez ejecutado el programa, este arroja una cantidad de información y 
se escribe en la hoja Excel, se debe identificar los encabezados de la tabla 
de resultados generada, es decir, etiquetar las celdas en Excel: 
“Iteraciones”, “xl“, “xu”, “xr”, “f(xl)”, “f(xu)”, “f(xr)”, etc. 

f. Igualmente, etiquetar las celdas en donde se proporcionan los valores 
iniciales. 
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PRACTICA No 4  

MÉTODOS FALSA POSICIÓN Y NEWTON-RAPHSON 1er ÓRDEN 

 

Modificar el programa de la Practica No 3, para adecuarlo a los métodos 

1. Falsa Posición 
2. Newton-Raphson 1er órden 

 
• Hacer dos copias de la hoja de cálculo (la que tiene asociada el programa de 

Bisección) 
• Renombrar las hojas de cálculo 

o Hoja 1  M. BISECC. 
o Hoja 2  M. FALSA POS. 
o Hoja 3  M. N-R 1er 

• Modificar el programa en la hoja M. Falsa Pos. 
• Modificar el programa en la hoja M. N-R 1er 

AL EFECTUAR LAS MODIFICACIONES , ESTAS SOLO SE REALIZAN EN EL 
PROGRAMA ASOCIADO A LA HOJA DE CALCULO, LOS DEMAS 
PROGRAMAS PERMANECERAN SIN CAMBIO. 

• Calcular una raiz real y positiva utilizando los 3 programas, en la función 

f(x) = 2x3 – 6x2 + 12x - 3 
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PRÁCTICA No. 5 

 

Modificar el programa visual basic, elaborado en Excel, para adecuarlo a los 

siguientes métodos: 

 

 método de Newton-Raphson (2do orden) 

 método de Von-Mises 

 

 

 

 

 

En ambos casos aproximar una raíz real positiva a la función: 

 

 

2
)(

x
senxexf x   

 

 

Considerar r ≤ 0.001 
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PRÁCTICA No. 6 

 

1. En una hoja de cálculo obtener los productos indicados a continuación dadas 

las siguientes matrices y vectores, utilizando la función “MMULT” de Excel. 

 

 

𝐴4𝑥5 = [

10 2 9 10 7
4 30 1 −8 4
−1 −3 15 −7 10
7 −5 8 12 −3

]  𝐷5𝑥5 =

[
 
 
 
 
3 8 6 13 23
9 20 11 −18 −15
−5 −13 19 −27 7
−2 4 1 15 2
11 −3 7 2 −6 ]

 
 
 
 

 

 

𝑏15𝑥1 =

{
 
 

 
 
5
15
8
−10
7 }
 
 

 
 

  𝑏25𝑥1 =

{
 
 

 
 
5
8
−3
15
−2}
 
 

 
 

 

 

 Obtener: 

a) A x b1 

b) A x b2 

c) A x D 

 

2. Generar una hoja de cálculo en el mismo archivo Excel, que contenga la 

programación que: 

a. Lea arreglos de matrices y vectores de acuerdo con la definición del orden 

de las matrices. 

b. Realice la operación de multiplicación Amxn x b1nx1 

c. Realice la operación de multiplicación Amxn x Dnxk 

d. Que escriba en la hoja de cálculo los resultados obtenidos de la 

multiplicación realizada 

 

Para la programación de la operación de multiplicación de arreglos matriciales: 

I. En el mismo archivo Excel utilizado en la parte 1 de esta práctica, en otra hoja 

de cálculo, escribir los arreglos de las matrices antes proporcionadas y 

colocar un botón de comando, como se muestra en la siguiente ilustración 

(respetando los espacios y la colocación de etiquetas de texto). 
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II. En el modo activo de programación de Excel, generar el siguiente código, 

asociado al botón de comando: 
Private Sub Matrices_Click() 

Dim i As Integer 

Dim j As Integer 

Dim k As Integer 

Dim nr1 As Integer 

Dim nc1 As Integer 

Dim nr2 As Integer 

Dim nc2 As Integer 

Dim ren As Integer 

 

Dim a(1 To 10, 1 To 10) As Double 

Dim b1(1 To 10) As Double 

Dim c(1 To 10) As Double 

Dim b2(1 To 10) As Double 
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Dim c2(1 To 10) As Double 

Dim d(1 To 10, 1 To 10) As Double 

Dim e(1 To 10, 1 To 10) As Double 

 

ren = 1 

 

nr1 = Cells(ren, 2).Value 

nc1 = Cells(ren, 3).Value 

Call lee2(a(), nr1, nc1, ren) 

ren = ren + 2 

 

nr2 = Cells(ren, 2).Value 

nc2 = Cells(ren, 3).Value 

Call lee2(d(), nr2, nc2, ren) 

ren = ren + 1 

 

Call lee1(b1(), nc1, ren) 

ren = ren + 1 

 

Call lee1(b2(), nc1, ren) 

ren = ren + 1 

 

 

Call mult1(a(), b1(), c(), nr1, nc1) 

Call mult1(a(), b2(), c2(), nr1, nc1) 

Call mult2(a(), d(), e(), nr1, nc1, nc2) 

 

Call imprim1(c(), nr1, ren) 

ren = ren + 1 

 

Call imprim1(c2(), nr1, ren) 

ren = ren + 1 

 

Call imprim2(e(), nr1, nc2, ren) 

ren = ren + 1 

 

End Sub 

Sub imprim1(e() As Double, nr As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    Cells(r + 1, 2).Value = e(i) 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 

Sub imprim2(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    For j = 1 To nc 

        Cells(r + 1, j + 1).Value = e(i, j) 

    Next j 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 
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Sub lee1(e() As Double, nr As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    e(i) = Cells(r + 1, 2).Value 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 

 

Sub lee2(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    For j = 1 To nc 

    e(i, j) = Cells(r + 1, j + 1).Value 

    Next j 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 

 

Sub mult1(e() As Double, f() As Double, g() As Double, nr As Integer, nc As Integer) 

For i = 1 To nr 

    g(i) = 0 

    For j = 1 To nc 

        g(i) = g(i) + e(i, j) * f(j) 

    Next j 

Next i 

End Sub 

 

Sub mult2(e() As Double, f() As Double, g() As Double, r1 As Integer, c1 As Integer, c2 As Integer) 

For i = 1 To r1 

    For j = 1 To c2 

        g(i, j) = 0 

        For k = 1 To c1 

            g(i, j) = g(i, j) + e(i, k) * f(k, j) 

        Next k 

    Next j 

Next i 

End Sub 

 

 

III. Una vez insertado el código, ejecutar el programa y verificar los resultados 

obtenidos en la parte 1 de esta práctica. 



LABORATORIO DE MÉTODOS NUMÉRICOS 

FACULTAD DE INGENIERÍA, ARQUITECTURA Y DISEÑO 

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE BAJA CALIFORNIA 

============================================================================ 

PRACTICA 7 

 

1.- aplicar el método grafico para resolver los siguientes sistemas de 

ecuaciones 

 

a) 
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2.- Determinar la solución del siguiente sistema de ecuaciones 
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a) Aplicar el método de la matriz inversa, obtenida a partir del uso de la 

función MINVERSA de Excel, 

 

b) Aplicar el método de la matriz inversa, obtenida a partir de la matriz 

ampliada [ A | I ], de acuerdo con el programa para Excel indicado a 

continuación 

 

 

[ A | I ] 

Operaciones 

algebraicas 
   

 

 

[ I |A ] 

 

 

En ambos casos verificar los resultados obtenidos utilizando  

 

a)     IAA 
1

 

b)     DXA   
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PROGRAMA PARA DETERMINAR LA MATRIZ INVERSA EN EXCEL A PARTIR 

DE [ A | I ]  [ I | A ] 
 

I. En el mismo archivo Excel utilizado en la parte 1 y 2 a) de esta 

práctica, en otra hoja de cálculo, escribir los arreglos de las 

matrices antes proporcionadas y colocar un botón de 

comando, como se muestra en la siguiente ilustración 

(respetando los espacios y la colocación de etiquetas de texto). 
 

 
 

II. En el modo activo de programación de Excel, generar el 

siguiente código, asociado al botón de comando: 

 
Private Sub Matrices_Click() 

Dim i As Integer 

Dim j As Integer 

Dim k As Integer 

Dim nr1 As Integer 

Dim nc1 As Integer 

Dim dnc1 As Integer 

Dim ren As Integer 

 

Dim a(1 To 10, 1 To 10) As Double 

Dim b(1 To 10) As Double 

Dim c(1 To 10) As Double 

Dim d(1 To 10, 1 To 20) As Double 

Dim e(1 To 10, 1 To 10) As Double 

Dim f(1 To 10) As Double 

Dim ae(1 To 10, 1 To 10) As Double 

Dim piv As Double 
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Dim cte(1 To 10) As Double 

 

 

ren = 1 

'LECTURA DEL SISTEMA DE ECUACIONES 

nr1 = Cells(ren, 2).Value 

nc1 = Cells(ren, 3).Value 

dnc1 = 2 * nc1 

Call lee2(a(), nr1, nc1, ren) 

ren = ren + 1 

 

Call lee1(b(), nc1, ren) 

ren = ren + 2 

 

'IMPRESION DE LOS DATOS LEIDOS 

Cells(ren, 1) = "Matriz de coeficientes" 

ren = ren + 1 

Call imprim2(a(), nr1, nc1, ren) 

ren = ren + 2 

Cells(ren, 1) = "Vector de terminos indep." 

ren = ren + 1 

Call imprim1(b(), nc1, ren) 

 

'Inicializa en cero la matriz a generar ampliada y vector de resultados 

For i = 1 To nc1 

    c(i) = 0 

    For j = 1 To dnc1 

        d(i, j) = 0 

    Next j 

Next i 

 

'Asigna la matriz de coeficientes a la matriz ampliada 

For i = 1 To nc1 

    For j = 1 To nc1 

        d(i, j) = a(i, j) 

    Next j 

Next i 

'Asigna la matriz identidad a la matriz ampliada 

For i = 1 To nc1 

    d(i, i + nc1) = 1 

Next i 

'Imprime la matriz ampliada 

ren = ren + 2 

Cells(ren, 1) = "Matriz ampliada" 

ren = ren + 1 

Call imprim3(d(), nr1, dnc1, ren) 
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'Inicia la obtencion de matriz inversa 

For i = 1 To nc1 

    piv = d(i, i) 

    For k = 1 To nc1 

        If k <> i Then 

            cte(k) = -1 * d(k, i) 

        End If 

    Next k 

    For j = 1 To dnc1 

        d(i, j) = d(i, j) / piv 

        For k = 1 To nc1 

            If k <> i Then 

                d(k, j) = d(k, j) + cte(k) * d(i, j) 

            End If 

        Next k 

    Next j 

    'Imprime matriz ampliada afectada por operadores algebraicos 

    '(procedimiento de Gauss) 

    ren = ren + 1 

    Call imprim3(d(), nr1, dnc1, ren) 

Next i 

'Extrae la matriz inversa de la ampliada modificada 

For i = 1 To nr1 

    For j = 1 To nc1 

        e(i, j) = d(i, j + nc1) 

    Next j 

Next i 

 

'Imprime la matriz inversa 

ren = ren + 2 

Cells(ren, 1) = "Matriz inversa" 

ren = ren + 1 

Call imprim2(e(), nr1, nc1, ren) 

 

'Verificacion matriz inversa 

' ************************************** 

'**  ESCRIBIR EL CODIGO NECESARIO  ** 

'**          PARA LA VERIFICACION            ** 

' ************************************** 

 

'Obtiene la solucion del sistema de ecuaciones 

' ************************************** 

'**  ESCRIBIR EL CODIGO NECESARIO  ** 

'**          PARA OBTENER LA SOLN          ** 

' ************************************** 
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'Verificacion de la solucion del sistema de ecuaciones 

' ************************************** 

'**  ESCRIBIR EL CODIGO NECESARIO  ** 

'**          PARA LA VERIFICACION            ** 

' ************************************** 

 

End Sub 

 

 

Sub imprim1(e() As Double, nr As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    Cells(r + 1, 2).Value = e(i) 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 

Sub imprim2(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    For j = 1 To nc 

        Cells(r + 1, j + 1).Value = e(i, j) 

    Next j 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 

Sub imprim3(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    For j = 1 To nc 

        Cells(r + 1, j + 1).Value = e(i, j) 

    Next j 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 

 

Sub lee1(e() As Double, nr As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    e(i) = Cells(r + 1, 2).Value 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 

 

Sub lee2(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    For j = 1 To nc 

    e(i, j) = Cells(r + 1, j + 1).Value 

    Next j 

    r = r + 1 
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Next i 

End Sub 

 

Sub mult1(e() As Double, f() As Double, g() As Double, nr As Integer, nc As Integer) 

For i = 1 To nr 

    g(i) = 0 

    For j = 1 To nc 

        g(i) = g(i) + e(i, j) * f(j) 

    Next j 

Next i 

End Sub 

 

Sub mult2(e() As Double, f() As Double, g() As Double, r1 As Integer, c1 As Integer, c2 

As Integer) 

For i = 1 To r1 

    For j = 1 To c2 

        g(i, j) = 0 

        For k = 1 To c1 

            g(i, j) = g(i, j) + e(i, k) * f(k, j) 

        Next k 

    Next j 

Next i 

End Sub 

 

III. Una vez insertado el código necesario, ejecutar el programa y 

verificar los resultados obtenidos en la parte 2 a) de esta 

práctica. 
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PRÁCTICA No. 8 

 

 

Solución de sistemas de ecuaciones lineales 

 

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el procedimiento de la 

matriz inversa obtenida por la adjunta 

 

a) Haciendo uso de la función “MDETERM” de Excel, para calcular el 

determinante de la matriz de coeficientes del sistema de ecuaciones y para 

el cálculo los cofactores 

 

10225

45615

53

321

321

321







xxx

xxx

xxx

 

 

 

b) Haciendo uso del programa proporcionado a continuación, el cual es 

necesario completarlo, pues solo determina la matriz de cofactores. Habrá 

que agregar código para: 

a.  que se obtenga la traspuesta de cofactores  

b. y a partir de este resultado que obtenga la inversa dividiendo cada 

término de la matriz adjunta por el determinante de la matriz de 

coeficientes, 

c. así como agregar el código necesario para las verificaciones de 

matriz inversa ( [A][Ainv] = [ I ]), 

d. obtención de la solución {x} ( [Ainv] {D} = {x} ) y 

e.  la verificación de la solución obtenida [A] {x}OBTENIDA= {D}  
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En ambos problemas, verificar la solución obtenida: 
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1. Comparar que la matriz inversa obtenida sea igual a la que se obtiene con la 

función “MINVERSE” de Excel 

2.      IAA 
1

 

3.      DxA OBTENIDA   
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PROGRAMA PARA OBTENER LA MATRIZ DE COFACTORES Y DETERMINANTE DE UNA 

MATRIZ DE COEFICIENTES EN UN SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES n x n. 

 

Private Sub Matrices_Click() 

Dim i As Integer 

Dim j As Integer 

Dim k As Integer 

Dim nr1 As Integer 

Dim nc1 As Integer 

Dim dnc1 As Integer 

Dim ren As Integer 

 

Dim a(1 To 10, 1 To 10) As Double 

Dim b(1 To 10) As Double 

Dim c(1 To 10) As Double 

Dim d(1 To 10, 1 To 20) As Double 

Dim e(1 To 10, 1 To 10) As Double 

Dim f(1 To 10) As Double 

Dim ae(1 To 10, 1 To 10) As Double 

Dim piv As Double 

Dim cte(1 To 10) As Double 

Dim det As Double 

Dim mcofact(1 To 10, 1 To 10) As Double 

Dim mtrasp(1 To 10, 1 To 10) As Double 

 

ren = 1 

'LECTURA DEL SISTEMA DE ECUACIONES 

nr1 = Cells(ren, 2).Value 

nc1 = Cells(ren, 3).Value 

dnc1 = 2 * nc1 

Call lee2(a(), nr1, nc1, ren) 

ren = ren + 1 

Call lee1(b(), nc1, ren) 

ren = ren + 2 

 

'IMPRESION DE LOS DATOS LEIDOS 

Cells(ren, 1) = "Matriz de coeficientes" 

ren = ren + 1 

Call imprim2(a(), nr1, nc1, ren) 

ren = ren + 2 

Cells(ren, 1) = "Vector de terminos indep." 

ren = ren + 1 
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Call imprim1(b(), nc1, ren) 

 

'CALCULA EL DETERMINANTE DE LA MATRIZ 

det = Determinante(a(), nr1) 

'Imprime el valor del determinante de la Matriz 

ren = ren + 2 

Cells(ren, 1) = "Determinante de la Matriz" 

ren = ren + 1 

Cells(ren, 2) = det 

 

'CALCULA LA MATRIZ DE COFACTORES 

Call matriz_cofactores(a(), mcofact(), nr1) 

'Imprime la matriz de cofactores 

ren = ren + 2 

Cells(ren, 1) = "Matriz cofactores" 

ren = ren + 1 

Call imprim2(mcofact(), nr1, nc1, ren) 

 

'DETERMINA LA MATRIZ TRASPUESTA 
‘********************************************* 

‘***   AGREGAR CODIGO PARA DETERMINAR  ** 

‘***                  LA MATRIZ TRASPUESTA              ** 

‘***          E IMPRIMIR LA MATRIZ OBTENIDA    ** 

‘********************************************* 

 

'DETERMINA LA MATRIZ INVERSA 
‘********************************************* 

‘***   AGREGAR CODIGO PARA DETERMINAR  ** 

‘***                  LA MATRIZ INVERSA                      ** 

‘***          E IMPRIMIR LA MATRIZ OBTENIDA    ** 

‘********************************************* 

 
'Verificacion matriz inversa 

' ************************************** 

'**  ESCRIBIR EL CODIGO NECESARIO  ** 

'**          PARA LA VERIFICACION            ** 

' ************************************** 

 

'Obtiene la solucion del sistema de ecuaciones 

' ************************************** 

'**  ESCRIBIR EL CODIGO NECESARIO  ** 

'**          PARA OBTENER LA SOLN          ** 

' ************************************** 
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'Verificacion de la solucion del sistema de ecuaciones 

' ************************************** 

'**  ESCRIBIR EL CODIGO NECESARIO  ** 

'**          PARA LA VERIFICACION            ** 

' ************************************** 

 

 

End Sub 

Sub imprim1(e() As Double, nr As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    Cells(r + 1, 2).Value = e(i) 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 

Sub imprim2(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    For j = 1 To nc 

        Cells(r + 1, j + 1).Value = e(i, j) 

    Next j 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 

Sub imprim3(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    For j = 1 To nc 

        Cells(r + 1, j + 1).Value = e(i, j) 

    Next j 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 

 

Sub lee1(e() As Double, nr As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    e(i) = Cells(r + 1, 2).Value 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 

 

Sub lee2(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer) 

For i = 1 To nr 

    For j = 1 To nc 



============================================================================= 

LABORATORIO DE MÉTODOS NUMÉRICOS 

FACULTAD DE INGENIERÍA, ARQUITECTURA Y DISEÑO 

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE BAJA CALIFORNIA 

============================================================================= 

 

 

    e(i, j) = Cells(r + 1, j + 1).Value 

    Next j 

    r = r + 1 

Next i 

End Sub 

 

End Sub 

Sub mult1(e() As Double, f() As Double, g() As Double, nr As Integer, nc As Integer) 

For i = 1 To nr 

    g(i) = 0 

    For j = 1 To nc 

        g(i) = g(i) + e(i, j) * f(j) 

    Next j 

Next i 

End Sub 

 

Sub mult2(e() As Double, f() As Double, g() As Double, r1 As Integer, c1 As Integer, c2 

As Integer) 

For i = 1 To r1 

    For j = 1 To c2 

        g(i, j) = 0 

        For k = 1 To c1 

            g(i, j) = g(i, j) + e(i, k) * f(k, j) 

        Next k 

    Next j 

Next i 

End Sub 

 

Function Determinante(a() As Double, n As Integer) As Double 

Dim i As Integer 

Dim j As Integer 

Dim c As Integer 

Dim i2 As Integer 

Dim j2 As Integer 

 

Dim m(10, 10) As Double 

 

If n = 2 Then 

    Determinante = (a(1, 1) * a(2, 2) - a(2, 1) * a(1, 2)) 

    Else 

    For c = 1 To n 

        i2 = 1 
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        For i = 2 To n 

            j2 = 1 

            For j = 1 To n 

                If j = c Then 

                    GoTo 10 

                Else 

                    m(i2, j2) = a(i, j) 

                    j2 = j2 + 1 

                End If 

10          Next j 

            i2 = i2 + 1 

        Next i 

        Determinante = Determinante + (-1) ^ (c + 1) * a(1, c) * Determinante(m(), n - 1) 

    Next c 

End If 

End Function 

 

Sub matriz_cofactores(a() As Double, g() As Double, n As Integer) 

Dim i As Integer 

Dim j As Integer 

Dim c As Integer 

Dim i1 As Integer 

Dim j1 As Integer 

Dim i2 As Integer 

Dim j2 As Integer 

Dim det1 As Double 

 

Dim m(10, 10) As Double 

 

For i1 = 1 To n 

    For c = 1 To n 

        i2 = 1 

        For i = 1 To n 

            If i = i1 Then 

                GoTo 20 

            Else 

            j2 = 1 

            For j = 1 To n 

                If j = c Then 

                    GoTo 10 

                Else 

                    m(i2, j2) = a(i, j) 
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                    j2 = j2 + 1 

                End If 

10          Next j 

            i2 = i2 + 1 

            End If 

20      Next i 

        g(i1, c) = (-1) ^ (i1 + c) * Determinante(m(), n - 1) 

    Next c 

Next i1 

 

End Sub 
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PRÁCTICA No. 9 

 

Solución de sistemas de ecuaciones lineales 

 

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el procedimiento indicado 

en cada caso 

 

a) Método Gauss-Jordan (de acuerdo con las indicaciones al final de esta 

hoja) 
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b) Método Jacobi 
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En ambos problemas, verificar la solución obtenida:      DxA OBTENIDA   

 

Para el caso del Método Gauss-Jordan: 

1. Hacer una copia del archivo Excel generado en la realización de la Práctica 

No. 7 (obtención de la matriz inversa por el método de eliminación de Gauss a 

partir de la matriz ampliada [ A | I ]  [ I | Ainv ] 
2. Modificar el código del Programa para adecuarlo al método de Gauss-Jordan 

de solución del sistema de ecuaciones: 

a. Generar la matriz ampliada [ A | {b} ], en donde {b} es el vector de 

términos independientes en el sistema de ecuaciones a resolver. 

b. Aplicar el procedimiento del método Gauss-Jordan para obtener la 

solución del sistema de ecuaciones {x}: [ A | {b} ]  [ I | {x} ] 
c. Extraer de la matriz ampliada al final del procedimiento, el vector {x} e 

imprimir este resultado en la hoja de cálculo Excel. 

d. Verificar el resultado obtenido efectuando la operación 

     DxA OBTENIDA   



============================================================================= 
LABORATORIO DE MÉTODOS NUMÉRICOS 

FACULTAD DE INGENIERÍA, ARQUITECTURA Y DISEÑO 
UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE BAJA CALIFORNIA 

============================================================================= 
 

 

PRÁCTICA No. 10 
 

INTERPOLACIÓN DE NEWTON DE GRADO “n” 
 

1. A partir de los siguientes datos proporcionados, aplicar el método de 
Interpolación de Newton, utilizando Polinomios de interpolación de grados 1 al 
4, para obtener la interpolación en x =3.4, de acuerdo con el programa para 
Excel indicado a continuación. 

 
x 2 2.5 3 4 5 

f(x) 5 7 8 2 1 
 
 

2. Con los datos obtenidos en la interpolación de grados 1 al 4, representarlos en 
una sola gráfica, en donde se incluya además los datos de la tabla a partir de 
la cual se obtuvo la interpolación. La hoja Excel puede tener el siguiente 
formato. 

 

 
 



============================================================================= 
LABORATORIO DE MÉTODOS NUMÉRICOS 

FACULTAD DE INGENIERÍA, ARQUITECTURA Y DISEÑO 
UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE BAJA CALIFORNIA 

============================================================================= 
 

 

PROGRAMA DE INTERPOLACIÓN DE NEWTON DE GRADO “n”. 
 

I. En una hoja de cálculo, escribir los datos para realizar la interpolación de 
Newton, indicando el grado del polinomio de interpolación a utilizar, el valor de 
“x” en el cual se efectuará la interpolación, así como los datos disponibles a 
partir de los cuales se realizará la interpolación correspondiente. Deberá 
respetarse, tanto los espacios, la colocación de etiquetas de texto, así como la 
ubicación de los datos, de acuerdo con el formato indicado en la siguiente 
ilustración. 

 

 
 

II. En el modo activo de programación de Excel, insertar el botón de comando 
mostrado en la ilustración anterior. 

III. Generar el siguiente código, asociado al botón de comando: 
 
Private Sub Interpolacion_Click() 
Dim i As Integer 
Dim j As Integer 
Dim n As Integer 
Dim orden As Integer 
Dim ren As Integer 
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Dim x(1 To 10) As Double 
Dim y(1 To 10) As Double 
Dim yint(1 To 10) As Double 
Dim fdd(1 To 10, 1 To 10) As Double 
 
Dim xint As Double 
Dim xterm As Double 
Dim yint2 As Double 
 
 
ren = 1 
'LECTURA DEL GRADO DE POLINOMIO DE INTERPOLACION 
n = Cells(ren, 2).Value 
 
'LECTURA DEL VALOR DE x A INTERPOLAR 
ren = ren + 2 
xint = Cells(ren, 2).Value 
 
'LECTURA DE DATOS 
ren = ren + 2 
For i = 1 To n + 1 
    x(i) = Cells(ren, 2).Value 
    y(i) = Cells(ren, 3).Value 
    fdd(i, 1) = y(i) 
    ren = ren + 1 
Next i 
 
'IMPRESION DE LOS DATOS LEIDOS 
ren = ren + 1 
Cells(ren, 1) = "Grado de interpolación a usar" 
ren = ren + 1 
Cells(ren, 2).Value = n 
ren = ren + 1 
Cells(ren, 1) = "Interpolar en x =" 
ren = ren + 1 
Cells(ren, 2).Value = xint 
ren = ren + 1 
Cells(ren, 1) = "Datos para interpolación" 
ren = ren + 1 
For i = 1 To n + 1 
    Cells(ren, 2).Value = x(i) 
    Cells(ren, 3).Value = y(i) 
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    ren = ren + 1 
Next i 
 
For j = 2 To (n + 1) 
    For i = 1 To (n + 2 - j) 
        fdd(i, j) = (fdd(i + 1, j - 1) - fdd(i, j - 1)) / (x(i + j - 1) - x(i)) 
    Next i 
Next j 
 
xterm = 1 
yint(1) = fdd(1, 1) 
For orden = 2 To (n + 1) 
    xterm = xterm * (xint - x(orden - 1)) 
    yint2 = yint(orden - 1) + fdd(1, orden) * xterm 
    yint(orden) = yint2 
Next orden 
 
'IMPRESION DE RESULTADO 
ren = ren + 1 
Cells(ren, 1) = "Resultado de interpolación n, x, f(x)" 
ren = ren + 1 
Cells(ren, 2).Value = n 
Cells(ren, 3).Value = xint 
Cells(ren, 4).Value = yint2 
 
End Sub 

 


