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RELACION DE PRACTICAS

No. 1 UTILIZACION DE HOJAS DE CALCULO (EXCEL)
No. 2 METODO DE BISECCION UTILIZANDO HOJAS DE CALCULO (EXCEL)
No. 3 METODO DE BISECCION: PROGRAMA EN EXCEL

No. 4 METODOS DE FALSA POSICION Y NEWTON RAPHSON ler ORDEN: PROGRAMA EN
EXCEL

No. 5 METODOS DE NEWTON RAPHSON 2dO ORDEN Y VON MISES: PROGRAMA EN EXCEL
No. 6 OPERACIONES BASICAS MATRICIALES: PROGRAMA EN EXCEL

No. 7 SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES, METODO DE MATRIZ INVERSA
OBTENIDA POR ELIMINACION DE GAUSS: PROGRAMA EN EXCEL

No. 8 SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES, METODO DE MATRIZ INVERSA
OBTENIDA POR LA MATRIZ ADJUNTA: PROGRAMA EN EXCEL

No. 9 SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES, METODO DE GAUSS-JORDAN Y
METODO DE JACOBI: PROGRAMA EN EXCEL

No. 10 INTERPOLACION DE NEWTON DE GRADO “n”
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PRACTICA No. 1
“Utilizacion de hojas de célculo (Excel)”

U

. Tabular la funcion f(x)=e" — x, utilizando incrementos de 0.5

Tabular la funcion f(x)=>5x> +3x—10, utilizando incrementos de 0.1,

determinar las raices aplicando la formula general x, , = B2 f; —44C
Graficar las funciones anteriores
4 15 0 -10 22 30
Sumar las matrices [4]=]10 30 50|y [B]=]| 40 17 70
1 -2 5 30 11 90
7 20 5 3
Obtener la multiplicacion de matrices [A][B] y [C][D]. [C]z 15 25 2 30|y
10 11 1 16
(4 35 27]
D] 31 28 42
40 14 19
5 30 6|

Obten;:r la matriz inversa: [A]", [B]", [C]" y D]
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PRACTICA No. 2
“Método de Biseccion utilizando hojas de calculo (Excel)”

1. Aplicar el método de Biseccidn para aproximar las raices reales de la funcién
f (X) =5x* +3x—10. Los valores de las raices, de acuerdo con la formula general
de polinomios de segundo grado son: x; = 1.14568 y x, = -1.74568. Considerar
como criterio de tolerancia, que el error relativo porcentual &, <0.05%

2. Aplicar el método de Biseccion para aproximar una raiz real positiva para la
siguiente funcion, considerando como criterio de tolerancia, que el error relativo

porcentual &, <0.01%), f(x)=x"*—-x>—-5x*—x—6. Los valores de las raices
exactas son x; =-2.0 y X, = 3.0
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PRACTICA No. 3

1. Excel debe tener la siguiente visualizacion (en la barra de menu principal, mostrarse
la opcion de funciones relacionadas con comandos de Programacion Visual Basic)

Microsoft Excel

PUSUTM  nicio  Insertar  DiseAodepagina | Programador | Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Acrobat
ﬁ = P Grabar macro : E&\ # [ Propiedade

== =20 8 usar referencias relativas o] A ver cadigo
Visual Macros “amplementos Complementos
Basic com

/A seguridad de macros S Ejecuta ro d o o
Cédiga Complementos Contrales XML Modificar

. |

2. Activacion de la opcion de funciones relacionadas con comandos de Programacion
Visual Basic
a. Click en la pestafia “Archivo”, en la barra de menu principal.
b. Click en “Opciones”.
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PRACTICA No. 3

c. Click en “Personalizar cinta de opciones”

General X
Opciones generales para trabajar con Excel.

Férmulas
Revisién Opciones de interfaz de usuario
Guardar Mostrar minibarra de herramientas al seleccionar (i)
a Habilitar vistas previas activas ()
ioma
Combinacién de colores: Plateado | |
Avanzadas

Estilo de informacion en pantalla: | Mostrar descripciones de isticas en Gnenpantalla ||

Personalizar dinta de opciones
Al crear nuevos libros
Barra de herramientas de acceso rapido
Usar esta fuente: Fuente de cuerpo

Tsmario de fusnte: [
Centro de confianza Vista predeterminada para hojas nuevas: | Vista normal v

Incluir este nimero de hojas: 3

Complementos

Personalizar a copia de Microsoft Office

Mombre de usuario: | UABC

d. Desplegar las opciones en “Comandos disponibles en:”
e. Click en “Fichas principales” para desplegar mas opciones de comandos

para seleccionar

General
Personalice esta cinta de opciones.
Formulas
Comandos disponibles em:() Personalizar la cinta de opdiones:()
Revision Comandas més utilizados | Fichas prindipales
Guardar Comandos més utilizados
Comandos que no estan en la dinta gz opciones Fichas principales
\diema Todos los camandos &l [¢]Inicio
Avanzadas Macros Portapapeles

Ficha Archiva Fuente

Personalizar cinta de opeiones Todas las fichas Alineacian

Nimero

Barra de herramientas de acceso rapido Estilos
Fichas de herramientas
Grupos y fichas Celdas
Complementos A Covor ae et ¥ Modificar
Centro de confianza S Calor de rellens 4

Combinary centrar
Conexiones
Configurar pigina
Copiar

Copiar farmato << Quitar
Correo electrénico

Cortar

Deshacer »
Disminuir tamafio de fuente
Eliminar celdas...

Eliminar columnas de hoja

Eliminar filas de hoja

Establecer drea de impresién

Filtro

Formas »
Formato condicional , Nugva ficha | | Nuevo grupo | | Cambiar nombre.

Formato g cedas personaizacionss: [ Resabiecer =] 0

Fuente I

| susrgar Importar o exportar ¥ ()

< >

Agregar >>

O TR R ST
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PRACTICA No. 3

f. Click en la opcién de comandos de “Programador”

Barra de hemamientas de acceso rapido
Complementos

Centro de confianza

General ™
Personalice esta cinta de opciones.
Férmulas
Comandos disponibles en: () Personalizar la cinta de opciones: )
Revisian | Fichas principales [v] | Fichas principales =]
Guardar
Fichas principales Fichas principales
Idioma nicio = [V] Inicio
Svanzadas Insertar Fortapapeles
Disefie de pagina Fuente
Persanalizar cinta de apciones ] Férmulas Alineacién

Datos

Acrobat
Eliminacion del fonde

<< Quitar

MNdmero
Estilos
Celdas
Madificar

Eliminacion del fondo

Nugvaficha | | Nuevo grupo | | Cambiar nombre...
Personalizaciones: | Restablecer ¥ (1)
Importar o exportar ¥ |

>

Click en el boton “Agregar” (se agrega en las opciones de comandos en

fihas principales, el Menu principal, los comandos relacionados con
Programacion Visual basic)

Click en el botdn “Aceptar”

Personalizar cinta de opciones

Barra de herramientas de acceso rapido
Complementos

Centra de confianza

General 4
Personalice esta cinta de opciones
Férmulas
Comandos dispanibles en: ) Personalizar la cinta de opciones:
Revision | Fichas principales & | Fichas principales =
Guardar
Fichas principales Fichas principales
Idioma Inicio = [#] Inicio
O Insertar  Portapapeles
Disefio de pagina Fuente

Formulas

Datos

Revisar

Vista

Programador
Acrobat

Eliminacion del fonda

Alineacién

Numero

Estilos

Celdas

Modificar

nsertar

Disefio de pagina
Programador (personalizada)

[] Programador
Complementos
Acrobat

Eliminacién del fondo

Nugraficha | | Nuevo grupa | | cCambiar nombre...

Personalizaciones: | Restablecer v ()
Importar o expartar ¥ ()

>

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Programador Formulas Datos Revisar Vista Acrobat
Cortar s v | = d
& M ME- = M jj
53 Copiar o
Pegar = N £ § - A 5 combinary centrar $ - % o000 | % ,°§ | Formato  Darformi
\)’ Copiar formato = j condicional ~ como tab
Portapapeles | Fuente Alineacién Nimero

- (= 5|
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PRACTICA No. 3
3. Para hacer uso de las funciones en en el grupo de comandos de Programador, hacer
click en la opcion de “Programador” recién agregada.

Inicio Insertar Disefio de pagina Programador Farmulas Datos Revisar Vista Acrobal

3 Grabar macro ’E\.} @’ :\; gz:nc::‘a::s E
r

E Usar referencias relativas

Visual Macros Complementos Complementos  |Insertar| Modo i
Basic /A seguridad de macros «  |piceric ' Ejecutar cuadro de didlogo
Cédigo Complementos Controles de o BS

a1 s A | =HfrsEe

A B c D E L4 2 ablLETH H
:‘:‘1 Controles ActiveX I
) 5 = g
3
a
5
6

HeAFFR

b. Seleccionar la opcion “Botdn de comando (Control ActiveX).

Inicio Insertar fio de

Disefio de pagina

[ Grabar macro %

{8 usar referencias relativas
visual Macros Complementos Complementos
Basic /Ay Seguridad de macros oM

Cédigo c

Ce
AL - S| =B #mEe

A B c D (DA« & ablHTE H 1 )

1 ‘Controles ActiveX

5 = -‘EEI?EHEJ:

3

a

5

6

7

E T Propiedades de Ia asig
| Paquetes de expansior

odo . Origen
Disein 8 Ejecutar cuadro de didloge ¥ Actualizar datos

5 XML

-
Botén de comando (control ActiveX)
Inserta un control de botén de comanda.
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PRACTICA No. 3
c. Insertar el botdn en el area de trabajo de la hoja de calculo Excel, haciendo
click en una celda y arrastrando el raton para definir el tamafio del boton.
Repetir esta operacidn para insertar otro boton.

St i ibro2 = Microsoft Excel
Inicio Insertar Disefio de pagina Programador Férmulas Datos Revisar Vista Atrobat
' = = Grabar macro ’% |§$ % [ Propiedades I@ T
= [ usar referencias relativas & =5 Sl ver cadigo @
Visual Macros ~ omplementos Complementos | Insertar | Modo Origen
Basic /A Seguridad de macros com - |pi A Ejecutar cuadro de didlogo 7
Cédigo Complementos Controles
CommandButtonl fx| =INCRUSTAR("Forms.CommandButton.1","")
A B [ D E F G H 1
1
2
3
4 T CommandButtonl f
s & !
6
2
3
9
10
11
12
13
14
15
16

1bro2 = Microsoft Excel

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Programador Farmulas Datos Revisar Vista Acrobat

== [ Grabar macro A E—] & & Propiedades =
F B R
2 & Usar referencias relativas s Gl ver cédiga
Di

Visual Macros Complementos Complementos | Insertar Orige
Basic

/A Sequridad de macros F Ejecutar cuadro de dislogo

Cadigo Complementos Controles

CommandButton2  ~ (. fx‘ =INCRUSTAR("Forms.CommandButton.1","")

A B = D E F G H [}

CommandButton1

CommandButton2

—_—

wmwa\uammﬂ
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PRACTICA No. 3

4. Al hacer doble clic sobre alguno de los botones aparece una nueva ventana con las
propiedades del boton creado en visual Basic, asi como el area para escribir el
cédigo asociado a este botdén. Las propiedades pueden ser modificadas
directamente en la sub-ventana de propiedades. Por ejemplo se puede modificar el
tamafio del boton (Autosize) a “True” y la etiqueta (Caption) a “Calcular”

5. Se repite el procedimiento del paso anterior para el otro boton cambiando la etiqueta
del botén a “Limpiar”

Libro2 - Microsoft Excel

Inicio Insertar Disefio de pagina Programador Farmulas Datos Revisar Vista Acrob
ﬂGrabar macra £ == n_'l ffpropiedades

£ 2 o) =5 S | &

S [ sar referencias relativas = === | Gl ver codigo
Visual Macros Complementos Complementos | Insertar | Modo .
Basic A1y Seguridad de macros COM - Disefio 7 Ejecutar cuadro de didlogo

Cddigo Complementos Contraoles
Limpiar - Jx | =INCRUSTAR("Forms.CommandButton.1","")
A B C D E F G H

1
2
3
1 Calcular
2
6 o—0——0
7 & Limpiar
9
10

=
=
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PRACTICA No. 3
6. Escribir el siguiente codigo (o hacer copy-paste en el area de codigo de
programacion correspondiente a cada uno de los botones de comando):

Private Sub CommandButtonl_Click()

"rEERRHARRxER* SE verifica que se hayan introducido 10s valores ***#xxxskksxkkxsx
If (Range("b6").Value ="" Or Range("b8").Value = " Or Range("'b4").Value = ""') Then
MsgBox ("Favor de llenar las casillas™)

Else

'***************Se declaran Ias Variables********************

Dim n As Integer

Dim ren As Integer

Dim a As Double

Dim b As Double

Dim fa As Double

Dim fb As Double

Dim fab As Double

Dim xr As Double

Dim fxr As Double

Dim ep As Double

Dim ant As Double

n=1

ren=14

rRAkRRARRE® Se inicializan variables *rAxxREkdR R ARk kdkx
a = Range("b6").Value

b = Range("b8").Value

If (fnf(a) * fnf(b)) <0 Then

ep =100

xr=(@+bh)/2

fxr = fnf(xr)

While ep > Range("'b4").Value

rHAkRRARxxE*Se calculan [0S nuevos valores*x*xxkkkkkdk
fa = fnf(a)

fb = fnf(b)

fab = fnf(a) * fnf(xr)
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PRACTICA No. 3
xr=(@+bh)/2
fxr = fnf(xr)
ep = Abs(((xr - ant) / xr) * 100)
Range("a" + Trim(Str(ren))).Value = n
Range("b" + Trim(Str(ren))).Value = a
Range("'c" + Trim(Str(ren))).Value = b
Range("'d" + Trim(Str(ren))).Value = fa
Range("'e" + Trim(Str(ren))).Value = fb
Range("f" + Trim(Str(ren))).Value = fab
Range("g" + Trim(Str(ren))).Value = xr
Range("h" + Trim(Str(ren))).Value = fxr
If (ren <> 14) Then
Range("i" + Trim(Str(ren))).Value = ep
End If
Prkdkkkkkk kR x*se actualizan los valores deaode b
If ((fnf(a) * fnf(xr)) < 0) Then
b=xr
Else
a=xr
End If
ant = xr
ren=ren+1
n=n+1
Wend
Range("b10").Value = xr
Range("a" + Trim(Str(ren))).Value = "FIN"
Else
MsgBox ("No existen raices en el intervalo™)
End If
End If
End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()
Dim cel0 As String

Dim ren As Integer

ren =14

rkkkk kAR RR**procedimiento de borrado*** iashaleiaiaiaialel
cel0 ="a" + Trim(Str(ren))

While Range(cel0).Value <> "FIN"
Range("a" + Trim(Str(ren))).Value = ""
Range("b" + Trim(Str(ren))).Value = ""
Range("'c" + Trim(Str(ren))).Value = ""
Range("d" + Trim(Str(ren))).Value ="
Range("e" + Trim(Str(ren))).Value = ""
Range("f" + Trim(Str(ren))).Value ="
Range("g" + Trim(Str(ren))).Value = ™"
Range("h" + Trim(Str(ren))).Value = "
Range("i" + Trim(Str(ren))).Value ="

ren=ren+1
cel0 ="a" + Trim(Str(ren))
Wend

Range("a" + Trim(Str(ren))).Value = ""
Range("b4").Value ="
Range("b6").Value ="
Range("b8").Value ="
Range("b10").Value ="

End Sub
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PRACTICA No. 3
7. Insertar al final (después del codigo de los botones de comando 1y 2), la
siguiente funcion f(x)

Function fnf(x As Double) As Double
fnf=x"4-2*x"3-12*x"2+16*x-40
End Function

8. Regresar a la hoja de célculo Excel

9. Para ejecutar el programa, se debera desactivar el modo de disefio
a. Hacer click en el icono Modo de disefio
b. Para regresar al modo de disefio (corregir o modificar el programa
asociado al boton), es decir, activar nuevamente, se hace click en el icono
de modo de disefio

10. Los valores iniciales en la ejecucion del programa dependen de la funcion, es
decir, se requiere identificar la forma de la funcién y el rango en donde se
encuentran las raices a buscar. Se requiere tabular y graficar la funcion para
definir valores iniciales x1 y Xu.

11. Identificar las caracteristicas del programa:

a. El método programado?

b. Cada una las variables utilizadas en el programa, a que variable
corresponden en el método?

c. Que valores iniciales son los que requiere el método para su ejecucién?

d. El programa visual basic, lee datos de la hoja Excel y los asigna a las
variables para su ejecucion a traves de la operacion Range("*b6").Value,
por lo que se debera identificar en qué celdas deben estar escritos los
valores numéricos con los que se inicia la ejecucion del programa.

e. Una vez ejecutado el programa, este arroja una cantidad de informacion y
se escribe en la hoja Excel, se debe identificar los encabezados de la tabla
de resultados generada, es decir, etiquetar las celdas en Excel:
“Iteraciones”, “xi“, “xu”, “x”, “f(x1)”, “f(xu)”, “f(xr)”, etc.

f. lgualmente, etiquetar las celdas en donde se proporcionan los valores
iniciales.
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PRACTICA No 4

METODOS FALSA POSICION Y NEWTON-RAPHSON 1er ORDEN

Modificar el programa de la Practica No 3, para adecuarlo a los métodos

1. Falsa Posicion
2. Newton-Raphson ler érden

e Hacer dos copias de la hoja de calculo (la que tiene asociada el programa de
Biseccidn)
e Renombrar las hojas de célculo
o Hojal > M. BISECC.
o0 Hoja2 > M. FALSA POS.
0 Hoja3 > M. N-R ler
e Modificar el programa en la hoja M. Falsa Pos.
e Modificar el programa en la hoja M. N-R ler

AL EFECTUAR LAS MODIFICACIONES , ESTAS SOLO SE REALIZAN EN EL
PROGRAMA ASOCIADO A LA HOJA DE CALCULO, LOS DEMAS
PROGRAMAS PERMANECERAN SIN CAMBIO.

e Calcular unaraiz real y positiva utilizando los 3 programas, en la funcion

f(x) = 2x3 - 6x%2 + 12x - 3
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PRACTICA No. 5

Modificar el programa visual basic, elaborado en Excel, para adecuarlo a los
siguientes métodos:

e método de Newton-Raphson (240 orden)
e método de Von-Mises

En ambos casos aproximar una raiz real positiva a la funcion:
X
f(x)= exsenx—E

Considerar er< 0.001
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PRACTICA No. 6

1. En una hoja de cdlculo obtener los productos indicados a continuacion dadas
las siguientes matrices y vectores, utilizando la funcién *“MMULT” de Excel.

. 3 8 6 23
140 320 2 i% Z [9 20 11 —18 15]
Ags = |, _ _ Dsys =|-5 -13 19 —27 7 |
1 -3 15 -7 10 4 "
7 -5 8 12 -3 1 -3 7 6J
(5 ) (5)
15 8
bls,, =<5 8 ¢ b2, = { -3
l—10 | 15 |
L7 ) "y
Obtener:
a) Axbl
b) Axb2
c) AxD

2. Generar una hoja de cdiculo en el mismo archivo Excel, que contenga la
programacion que:

a. Lea arreglos de matrices y vectores de acuerdo con la definicion del orden
de las matrices.

b. Readlice la operacidon de multiplicacion Amxn X b 1nxi

c. Redlice la operacion de multiplicacion Amxn X Dnxk

d. Que escriba en la hoja de cdiculo los resultados obtenidos de Ia
multiplicacién realizada

Para la programacion de la operacion de multiplicacion de arreglos matriciales:
|.  En el mismo archivo Excel utilizado en la parte 1 de esta prdctica, en otra hoja
de cdilculo, escribir los arreglos de las matrices antes proporcionadas vy
colocar un botdn de comando, como se muestra en la siguiente ilustracion
(respetando los espacios y la colocacion de etiquetas de texto).
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H ©-
ARCHIVO pmivi(eie] Desarrollador INSERTAR DISERO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA

#3 Grabar macro — - a3 ropiedades !
IJDJG&: {:;} E\ E;Th(ded &

Usar referencias relativas G Ver cédigo

operaciones con matrices - Microsof

41

Visual Macros Complementos Complementos  Insertar Modo O
Basic ! Seguridad de macros ComM - |Disefio Ejecutar cuadro de didlogo
Cadigo Complementos Controles

A B C D E F G H I
1 |Matriz A= 4
2 10 9 10 7
3 4 30 1 -8 4 Calcular
4 -1 15 -7 10
3 7 5 3 12 -3
3]
7 |MatrizD = 5 5
8 3 8 6 13 23
9 9 20 11 -18 -15
10 -5 -13 19 -27 7
11 -2 a 1 15 2
12 11 -3 7 2 -6
13
14 |Vectorbl= 5
15 15
16 8 | .l
17 -10
18 7
19
20 |Vectorb2 = 5
21 8
22 -3
23 15
24 -2

o
n

ll.  En el modo activo de programacion de Excel, generar el siguiente cddigo,

asociado al botén de comando:

Private Sub Matrices_Click()

Dimi As Integer

Dim j As Integer

Dim k As Integer

Dim nr1 As Integer

Dim ncl1 As Integer

Dim nr2 As Integer

Dim nc2 As Integer

Dimren As Integer

Dim a(1 To 10, 1 To 10) As Double
Dim b1(1 To 10) As Double

Dim c(1 To 10) As Double

Dim b2(1 To 10) As Double
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Dim c2(1 To 10) As Double
Dim d(1 To 10, 1 To 10) As Double
Dime(1 To 10, 1 To 10) As Double

ren=1

nrl1 = Cells(ren, 2).Value
ncl = Cells(ren, 3).Value
Calllee2(a(), nr1, nc1, ren)
ren=ren + 2

nr2 = Cells(ren, 2).Value
nc2 = Cells(ren, 3).Value
Calllee2(d(), nr2, nc2, ren)
ren=ren + |

Callleel(bl1{(), nc1, ren)
ren=ren + 1

Callleel(b2(), nc1, ren)
ren=ren + 1

Call mult1(a(), b1{(), c(), nr1, ncl)
Call mult1(a(), b2(), c2(), nr1, ncl)
Call mult2(a(). d(), e(), nr1, nc1, nc2)

Callimprim1(c(), nr1, ren)
ren=ren + |

Callimprim1(c2(), nr1, ren)
ren=ren + |

Callimprim2(e(), nr1, nc2, ren)
ren=ren + |

End Sub
Sub imprim1(e() As Double, nr As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr

Cells(r + 1, 2).Value = efi)

r=r+1

Next i
End Sub
Sub imprim2(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr

Forj=1Tonc

Cells(r+1,j+ 1).Value = €fi, ))

Next |

r=r+1
Next i

End Sub
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Sub leel(e() As Double, nr As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr
e(i) = Cells(r + 1, 2).Value
r=r+1
Next i
End Sub

Sub lee2(e() As Double, nr As Infeger, nc As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr
Forj=1Tonc
efi,j) =Cells(r+ 1,j+ 1).Value
Next |
r=r+1
Next i
End Sub

Sub multl(e() As Double, f() As Double, g() As Double, nr As Integer, nc As Integer)
Fori=1Tonr

g(i)=0
Forj=1Tonc
gli) = gli) +efi. ) * (i)
Next |
Next i
End Sub

Sub mult2(e() As Double, f() As Double, g() As Double, r1 As Integer, c1 As Integer, c2 As Integer)
Fori=1Torl
Forj=1Toc2
g(i.j) =0
Fork=1Tocl
ali.j) =gli.j) +efi k) *f(k,])
Next k
Next |
Next i
End Sub

lll.  Una vezinsertado el codigo, ejecutar el programa y verificar los resultados
obtenidos en la parte 1 de esta prdctica.
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PRACTICA 7

1.- aplicar el método grafico para resolver los siguientes sistemas de
ecuaciones

a) | 10-4x
4x +10y =10 T
—3x-15y =-30 y2:—30+3x
-15
b) 1_1O—x2
x> +xy =10 yi= X
2., _
y+3X°y =57 y2 = 572
1+3x

2.- Determinar la solucion del siguiente sistema de ecuaciones

[11.75 2 1875 0 -2 0 X, 0
2 7 0 15 -2 2 X, 0
1.875 0 11.75 2 -2 0 X, 0
0 15 2 7 -2 2 [Ix,[ o
-2 -2 -2 -2 2667 -2667|x| |30
0 2 0 2 -2667 5333 [|x;] (60

a) Aplicar el método de la matriz inversa, obtenida a partir del uso de la
funcidon MINVERSA de Excel,

b) Aplicar el método de la matriz inversa, obtenida a partir de la matriz
ampliaoda [ A | 1], de acuerdo con el programa para Excel indicado a
continuacion
Operaciones
algebraicas
[A]T] >3 [T]A]

En ambos casos verificar los resultados obtenidos utilizando

a) [AlA]" =[1]
b) [AliX}=[D]
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PROGRAMA PARA DETERMINAR LA MATRIZ INVERSA EN EXCEL A PARTIR
DE[A[I]D[I]|A]

En el mismo archivo Excel utilizado en la parte 1 y 2 a) de esta
practica, en otra hoja de cdlculo, escribir los arreglos de las
matrices antes proporcionadas y colocar un botdn de
comando, como se muestra en la siguiente ilustracion
(respetando los espacios y la colocacion de etiquetas de texto).

H - Practica 7 2017 2 soln sist ecs matr inv - Microsoft Excel ? 3 -
INICI0 | Desarollador  INSERTAR  DISEFIODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA Tniciar s

L u A =E=E - ErAustrteto General - r By B & Bx 5 2 Ay

PEE E%' NKS- B~ Dep- === &= B combinarycentar = § - % 00 %3 2 Fo Darformato Esios de InE:EIrtar EIE’E\'\Imar F%o - Oienar E\lﬂ:y

- dicional - como tabla - celda= | - - - £~y filtrar - seleccionar

Portapapeles Fuente 1] Alineacion ) Numero ) Estilos Celdas Modificar

D38 - f | v.o0s20824765571175

A B C D E F G H I ] K L

1 MatrizA= 6 6

2 11.75 2 1.875 0 2 0 Calcular

3 2 7 0 1.5 -2 2

4 1.875 0 11.75 2 -2 0

5 0 1.5 2 7 -2 2

6 -2 -2 -2 2 2.667 -2.667

7 0 2 0 2 -2.667 5.333

8

9 Vectorbl= 0

10 0

11 0

12 0

13 3

14 6

15

En el modo activo de programacion de Excel, generar el
siguiente coédigo, asociado al botén de comando:

Private Sub Matrices_Click()
Dim i As Integer

Dim j As Integer

Dim k As Integer

Dim nrl As Integer

Dim ncl As Integer

Dim dncl As Integer

Dim ren As Integer

Dim a(1 To 10, 1 To 10) As Double
Dim b(1 To 10) As Double
Dim c¢(1 To 10) As Double

Dimd(1 To 10, 1 To 20) As Double
Dime(1 To 10, 1 To 10) As Double
Dim f(1 To 10) As Double

Dim ae(1 To 10, 1 To 10) As Double
Dim piv As Double
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Dim cte(1 To 10) As Double

ren=1

'LECTURA DEL SISTEMA DE ECUACIONES
nrl = Cells(ren, 2).Value

ncl = Cells(ren, 3).Value

dncl=2*ncl
Call lee2(a(), nr1, ncl, ren)
ren=ren+1

Call leel(b(), ncl, ren)
ren=ren+ 2

'IMPRESION DE LOS DATOS LEIDOS
Cells(ren, 1) = "Matriz de coeficientes"

ren=ren+1

Call imprim2(a(), nrl, ncl, ren)
ren=ren+ 2

Cells(ren, 1) = "Vector de terminos indep."
ren=ren+1

Call imprim1(b(), ncl, ren)

‘Inicializa en cero la matriz a generar ampliada y vector de resultados
Fori=1Toncl

c(i)=0
Forj=1Todncl
d@i,j)=0
Next j
Next i

'Asigna la matriz de coeficientes a la matriz ampliada
Fori=1Toncl

Forj=1Toncl

d(i, j) = a(i, j)

Next |
Next i
'Asigna la matriz identidad a la matriz ampliada
Fori=1Toncl

d(i,i+ncl)=1
Next i
‘Imprime la matriz ampliada
ren=ren+ 2
Cells(ren, 1) = "Matriz ampliada”
ren=ren+1
Call imprim3(d(), nrl, dncl, ren)
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'Inicia la obtencion de matriz inversa
Fori=1Toncl
piv =d(i, i)
Fork=1Toncl
If k<>iThen
cte(k) =-1 *d(k, i)
End If
Next k
Forj=1Todncl
di, j) =d(,j) / piv
Fork=1Toncl

If k<>iThen
d(k, j) = d(k, j) + cte(k) * d(i, j)
End If
Next k
Next j

‘Imprime matriz ampliada afectada por operadores algebraicos
'(procedimiento de Gauss)
ren=ren+1
Call imprim3(d(), nr1, dncl, ren)
Next i
'Extrae la matriz inversa de la ampliada modificada
Fori=1Tonrl
Forj=1Toncl
e(i, j) = d(i, j + ncl)
Next j
Next i

‘Imprime la matriz inversa

ren=ren+2
Cells(ren, 1) = "Matriz inversa"
ren=ren+1

Call imprim2(e(), nrl, ncl, ren)

'Verificacion matriz inversa

L R P P e T B e 2 P e P P e P P e P P P P e P P e S P e P P e P P e T e
'** ESCRIBIR EL CODIGO NECESARIO **
ok PARA LA VERIFICACION falad

P hhkkkhkhkkhkhkkhhhkkhhhkkhkhhkhhhhkiihhkihikkihikihiiik

'‘Obtiene la solucion del sistema de ecuaciones

I e o e T P e o B S P P e P e P P e T P e P e S P e T P e T P e e P e T P
** ESCRIBIR EL CODIGO NECESARIO **
okl PARA OBTENER LA SOLN *x

P hkhkkkhkkkkhkhkkhhhkkhhhkhkhhkhiihiihhkihhkihikihikiik
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‘Verificacion de la solucion del sistema de ecuaciones
L R R S R 2 S o 2 P e S P e P P e P R P P e P P e S P e P S e S e S e
** ESCRIBIR EL CODIGO NECESARIO **
xx PARA LA VERIFICACION okl

P khkkkhhkkkhhhkkhhhkkhhhkkhkhkkhkrhhkkirhhkihihhihhkiiikiiikkx

End Sub

Sub imprim1(e() As Double, nr As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr

Cells(r + 1, 2).Value = e(i)

r=r+1
Next i
End Sub
Sub imprim2(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr

Forj=1Tonc

Cells(r + 1, j + 1).Value = e(i, j)

Next j

r=r+1
Next i
End Sub
Sub imprim3(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr

Forj=1Tonc

Cells(r + 1, j + 1).Value = e(i, j)

Next j

r=r+1
Next i
End Sub

Sub leel(e() As Double, nr As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr
e(i) = Cells(r + 1, 2).Value
r=r+1
Next i
End Sub

Sub lee2(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr

Forj=1Tonc
e(i, j) =Cells(r + 1, j + 1).Value
Next |

r=r+1
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Next i
End Sub

Sub multl(e() As Double, f() As Double, g() As Double, nr As Integer, nc As Integer)
Fori=1Tonr

g(i)=0

Forj=1Tonc

g(i) = g(i) +e(i, j) * ()

Next j
Next i
End Sub

Sub mult2(e() As Double, f() As Double, g() As Double, r1 As Integer, c1 As Integer, c2
As Integer)
Fori=1Torl
Forj=1Toc2
g(,j)=0
Fork=1Tocl
g(i, i) = g(i, j) +e(i, k) * f(k, j)
Next k
Next j
Next i
End Sub

I1l.  Una vez insertado el codigo necesario, ejecutar el programa vy
verificar los resultados obtenidos en la parte 2 a) de esta
prdctica.
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PRACTICA No. 8

Solucidén de sistemas de ecuaciones lineales

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el procedimiento de la
matriz inversa obtenida por la adjunta

a) Haciendo uso de la funcion “MDETERM" de Excel, para calcular el
determinante de la matriz de coeficientes del sistema de ecuaciones y para
el cdlculo los cofactores

- 3% + X, - X = 5
15x, - 6x, + 5%, = 4
- 5 + 2x, - 2x, = -10

b) Haciendo uso del programa proporcionado a continuacion, el cual es
necesario completarlo, pues solo determina la matriz de cofactores. Habrd
que agregar codigo para:

a. que se obtenga la fraspuesta de cofactores

b. y a partir de este resultado que obtenga la inversa dividiendo cada
término de la matriz adjunta por el determinante de la matriz de
coeficientes,

c. asi como agregar el coédigo necesario para las verificaciones de
matrizinversa ( [A][AINV] = [1]),

d. obtencion de la solucion {x} ( [Ainv] {D}={x}) vy

e. la verificacion de la solucion obtenida [A] {X}osrenipa= {D}

(1175 2 1875 0 -2 0 X, 0
2 7 0 15 -2 2 X, 0
1875 0 11.75 2 -2 0 X, 0
0 15 2 7 -2 2 (Ix,[ o
-2 -2 -2 -2 2667 -2667|[x| [3.0
| 0 2 0 2 -2667 5333 X 6.0

En ambos problemas, verificar la solucién obtenida:
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1. Comparar que la matriz inversa obtenida sea igual a la que se obtiene con la
funcion “MINVERSE” de Excel

2. [Al-[AI" =[]

3. [A] {X}OBTENIDA = {D}
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PROGRAMA PARA OBTENER LA MATRIZ DE COFACTORES Y DETERMINANTE DE UNA
MATRIZ DE COEFICIENTES EN UN SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES n x n.

Private Sub Matrices_Click()
Dim i As Integer

Dim | As Integer

Dim k As Integer

Dim nr1 As Integer

Dim nc1 As Integer

Dim dncl As Integer

Dim ren As Integer

Dim a(1To 10, 1 To 10) As Double

Dim b(1 To 10) As Double

Dim c(1 To 10) As Double

Dim d(1To 10, 1 To 20) As Double

Dim e(1 To 10, 1 To 10) As Double

Dim f(1 To 10) As Double

Dim ae(1 To 10, 1 To 10) As Double
Dim piv As Double

Dim cte(1 To 10) As Double

Dim det As Double

Dim mcofact(1 To 10, 1 To 10) As Double
Dim mtrasp(1 To 10, 1 To 10) As Double

ren =1

'LECTURA DEL SISTEMA DE ECUACIONES
nr1 = Cells(ren, 2).Value

ncl = Cells(ren, 3).Value

dncl =2*ncl

Calllee2(a(), nr1, nc1, ren)

ren =ren + |

Callleel(b()., ncl, ren)

ren =ren + 2

'IMPRESION DE LOS DATOS LEIDOS
Cells(ren, 1) = "Matriz de coeficientes"
ren=ren+ 1

Callimprim2(a(), nr1, ncl, ren)

ren=ren+ 2

Cells(ren, 1) ="Vector de terminos indep."
ren=ren + 1
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Callimprim1(b(), nc1, ren)

'CALCULA EL DETERMINANTE DE LA MATRIZ

det = Determinante(a(), nrl)

'Imprime el valor del determinante de la Matriz
ren=ren+ 2

Cells(ren, 1) = "Determinante de la Matriz"
ren=ren+ 1

Cells(ren, 2) = det

'CALCULA LA MATRIZ DE COFACTORES
Call matriz_cofactores(a(), mcofact(), nri)
'Imprime la maftriz de cofactores
ren=ren+ 2

Cells(ren, 1) = "Matriz cofactores"
ren=ren + 1

Callimprim2(mcofact(), nr1, ncl, ren)

'DETERMINA LA MATRIZ TRASPUESTA

e s s e s ek o ok s o sk ke ok sk s ok ol ok s sk ol ok s s ok ok
“#x% - AGREGAR CODIGO PARA DETERMINAR **
Rk LA MATRIZ TRASPUESTA **
Rk E IMPRIMIR LA MATRIZ OBTENIDA  **

€ sfe sk sk sk sk sk sk sfe sk ske sk sk sk sk sfe sk ske sk sk sk sk sk sk ske sk s sk sk sk ske sk sk sk sk skeoske sk sk sk skosk

'DETERMINA LA MATRIZ INVERSA

e sk ok sk ok ok ok ok otk ok ok sk ok otk ok ok kst ok ok ok o sk ok ok
“#xt  AGREGAR CODIGO PARA DETERMINAR **
Rk LA MATRIZ INVERSA **
Rk E IMPRIMIR LA MATRIZ OBTENIDA  **

€ 3 sk sk s sk s ok s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk skok sk ko

'Verificacion matriz inversa

I kkkkkhkkhkkhkkkhkkhkhkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkikkiikikk
** ESCRIBIR EL CODIGO NECESARIO **
ek PARA LA VERIFICACION o

T kkkhkkhkhkhkhirhhhhkhkhkhhrrhhhhhkhiiiihhixiikiki

'Obtiene la solucion del sistema de ecuaciones

T khkkhkkkkhkkhkhkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkikkiikik
** ESCRIBIR EL CODIGO NECESARIO **
kel PARA OBTENER LA SOLN **

T hhkkhkkhkhkhkhirhhkhkhkhkhhhrrhhkhhhkhiiiihhiixiiki
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‘Verificacion de la solucion del sistema de ecuaciones

T kkkkkhkkhkhkkhhkhkhhkhkhkkhhkkiihkkhhkhihkiihkkihhihkiik

** ESCRIBIR EL CODIGO NECESARIO **
rx PARA LA VERIFICACION e

P khkkkhkhkhkkhhkhkkhhhkkhhhkkhkhhkkhkihhkihhkihhkihhiiikkiiixk

End Sub
Sub imprim1(e() As Double, nr As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr

Cells(r+ 1, 2).Value = efi)

r=r+1
Next i
End Sub
Sub imprim2(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr

Forj=1Tonc

Cells(r+1,j+ 1).Value = €(i, )

Next |

r=r+1
Next i
End Sub
Sub imprim3(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr

Forj=1Tonc

Cells(r+ 1, + 1).Value = €{i, j)

Next j

r=r+1
Next i
End Sub

Sub leel(e() As Double, nr As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr
e(i) = Cells(r + 1, 2).Value
r=r+1
Next i
End Sub

Sub lee2(e() As Double, nr As Integer, nc As Integer, r As Integer)
Fori=1Tonr
Forj=1Tonc
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e(i,j) =Cells(r+1,j+ 1).Value
Next j
r=r+1

Next i

End Sub

End Sub
Sub multl(e() As Double, f() As Double, g() As Double, nr As Integer, nc As Integer)
Fori=1Tonr

g(ij=0

Forj=1Tonc

a(i) = gfi) +efi,j) * f(j)

Next |
Next i
End Sub

Sub mult2(e() As Double, f() As Double, g() As Double, r1 As Integer, c1 As Integer, c2
As Integer)
Fori=1Torl

Forj=1To c2

afi.j)=0
Fork=1To cl
ali. ) = gfli.j) +efi. k) * f(k, j)
Next k
Next j
Next i
End Sub

Function Determinante(a() As Double, n As Integer) As Double
Dim i As Integer

Dim j As Integer

Dim c As Integer

Dim i2 As Integer

Dim j2 As Integer

Dim m(10, 10) As Double

If n=2Then
Determinante = (a(1, 1) *a(2, 2) - a(2, 1) * a(1, 2))
Else
Forc=1Ton
i2=1
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Fori=2Ton
2=1
Forj=1Ton
If j=c Then
GoTo 10
Else
m(i2, j2) = afi, j)
2=j2+1
End If
10 Next j
i2=i2+1
Next i
Determinante = Determinante + (-1) A (c + 1) * a(1, c) * Determinante(m(), n - 1)
Next c
End If
End Function

Sub matriz_cofactores(a() As Double, g() As Double, n As Integer)
Dim i As Integer

Dim j As Integer

Dim c As Integer

Dim il As Integer

Dim j1 As Integer

Dim i2 As Integer

Dim j2 As Integer

Dim detl As Double

Dim m(10, 10) As Double

Foril=1Ton
Forc=1Ton
i2=1
Fori=1Ton
Ifi=i1 Then
GoTo 20
Else
2=1
Forj=1Ton
Ifj=c Then
GoTo 10
Else
m(i2, j2) = afi, j)
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2=j2+1
End If

10 Next j

i2=i2+1

End If
20  Nexti

alil,c) = (-1) A (i1 + c) * Determinante(m(), n- 1)
Next c

Next il

End Sub
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PRACTICA No. 9

Solucidn de sistemas de ecuaciones lineales

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando el procedimiento indicado
en cada caso

a) Método Gauss-Jordan (de acuerdo con las indicaciones al final de esta

hoja)
[11.75 2 1875 0 -2 0 x 0
2 7 0 15 -2 2 |Ix, 0
1875 0 1175 2 -2 0 X3 | 0
o 15 2 7 =2 2 lx [ ]o
-2 -2 -2 -2 2667 —-2.667]X 3.0
0 2 0 2 —-2667 5.333 ||X, 6.0
b) Método Jacobi

8x, + 2x, = —225

2x, + 12x, + 4x, = 5.06

4x, + 8x, = -5.06

En ambos problemas, verificar la solucién obtenida:

={D}

[A] ) {X}OBTENIDA

Para el caso del Método Gauss-Jordan:

1. Hacer una copia del archivo Excel generado en la realizacion de la Practica
No. 7 (obtencién de la matriz inversa por el método de eliminacion de Gauss a
partir de la matrizamplioda [A|1]=» [1] Ainv ]

2. Modificar el codigo del Programa para adecuarlo al método de Gauss-Jordan
de solucion del sistema de ecuaciones:

a.

p.

Generar la matriz ampliada [ A | {b} ], en donde {b} es el vector de
términos independientes en el sistema de ecuaciones a resolver.

Aplicar el procedimiento del método Gauss-Jordan para obtener la
solucion del sistema de ecuaciones {x}: [A]|{b}]=2>[1]|{x}]

Extraer de la matriz ampliada al final del procedimiento, el vector {x} e
imprimir este resultado en la hoja de cdlculo Excel.

Verificar el resultado obtenido  efectuando Ila

[A]' {X}OBTENIDA = {D}

operacion
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1. A partir de los siguientes datos proporcionados, aplicar el método de
Interpolacidon de Newton, utilizando Polinomios de interpolacion de grados 1 al
4, para obtener la interpolacidon en x =3.4, de acuerdo con el programa para

PRACTICA No. 10

INTERPOLACION DE NEWTON DE GRADO “n”

Excel indicado a continuacion.

2. Con los datos obtenidos en la interpolacion de grados 1 al 4, representarlos en
una sola grafica, en donde se incluya ademas los datos de la tabla a partir de
la cual se obtuvo la interpolacién. La hoja Excel puede tener el siguiente

2.5

X
fx)| 5

7

1

Barra de farmulas

1

2

e DATOS el 1ET grado

3

2dogrado  esse=3ergrado  —se=d4to grado

a

5

formato.
A B C D E G H
X 2 25 | 3 | & | s .
i s [ 7 [ 8 [ 2 | 1
B
Polin. 1er grado 7
bo=|8 bl=|-6 &
5
X 3 3.4 4 4
{x) 8 56 2
3
Polin. 2do grado 2
| = = = 1
| bo=s bi= -6 b2=25 | 1
0
X 3 3.4 4 5 o
ix) 8 5 2 1
Polin. 3er grado
bo=7 bi=2 h2=-5.33333 h3=3.13333
X 25 3 3.4 4 5
fix)| 7 g 5.2032 2 1
Polin. 4to grado
bo=5 bl=|4 b2=|-2 b3=-1.66667
X 2 2.5 3 3.4 4 5
{x) 5 7 8 6.75616 2 1

b4= 16
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PROGRAMA DE INTERPOLACION DE NEWTON DE GRADO “n”.

. En una hoja de célculo, escribir los datos para realizar la interpolacion de
Newton, indicando el grado del polinomio de interpolacion a utilizar, el valor de
“x” en el cual se efectuara la interpolacion, asi como los datos disponibles a
partir de los cuales se realizara la interpolacidon correspondiente. Debera
respetarse, tanto los espacios, la colocacion de etiquetas de texto, asi como la
ubicacion de los datos, de acuerdo con el formato indicado en la siguiente

ilustracion.
i .}l
A B C D E F
1 |Grado:
2 Calcular
3 |Valor xint: 34
4
5 |Datos: 2 5
6 J 25 7
7 3 8
8 2
g 5 1

11 |Grado de interpolacion a usar

12 a

13 |Interpolar en x =

14 34

15 |Datos para interpolacion

16 2 5
17 2.5 7
18 3 8
19 4 2
20 5 1
21

22 |Resultado de interpolacidn n, x, f(x)

23 4 34 675616

ll.  En el modo activo de programacion de Excel, insertar el boton de comando
mostrado en la ilustracion anterior.
lll.  Generar el siguiente cédigo, asociado al botén de comando:

Private Sub Interpolacion_Click()
Dim i As Integer

Dim j As Integer

Dim n As Integer

Dim orden As Integer

Dim ren As Integer
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Dim x(1 To 10) As Double

Dim y(1 To 10) As Double

Dim yint(1 To 10) As Double

Dim fdd(1 To 10, 1 To 10) As Double

Dim xint As Double
Dim xterm As Double
Dim yint2 As Double

ren=1
'LECTURA DEL GRADO DE POLINOMIO DE INTERPOLACION
n = Cells(ren, 2).Value

'LECTURA DEL VALOR DE x A INTERPOLAR
ren=ren+ 2
xint = Cells(ren, 2).Value

'LECTURA DE DATOS
ren=ren+ 2
Fori=1Ton+1
x(i) = Cells(ren, 2).Value
y(i) = Cells(ren, 3).Value

fdd(i, 1) = y(i)
ren=ren+1
Next i

'IMPRESION DE LOS DATOS LEIDOS
ren=ren+1
Cells(ren, 1) = "Grado de interpolacion a usar"
ren=ren+1
Cells(ren, 2).Value = n
ren=ren+1
Cells(ren, 1) = "Interpolar en x ="
ren=ren+1
Cells(ren, 2).Value = xint
ren=ren+1
Cells(ren, 1) = "Datos para interpolacion”
ren=ren+1
Fori=1Ton+1

Cells(ren, 2).Value = x(i)

Cells(ren, 3).Value = y(i)
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ren=ren+1
Next i

Forj=2To(n+ 1)
Fori=1To(n+2-))
fdd(, j) = (fdd(i+ 1, ) - 1) - fdd(, j- 1)) / (x(i +j - 1) - x(i))
Next i
Next j

xterm =1

yint(1) = fdd(1, 1)

Fororden=2To (n + 1)
xterm = xterm * (xint - x(orden - 1))
yint2 = yint(orden - 1) + fdd(1, orden) * xterm
yint(orden) = yint2

Next orden

'IMPRESION DE RESULTADO

ren=ren+1

Cells(ren, 1) = "Resultado de interpolacién n, x, f(x)"
ren=ren+1

Cells(ren, 2).Value = n

Cells(ren, 3).Value = xint

Cells(ren, 4).Value = yint2

End Sub



