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1. INTRODUCCION
El Seguidor de Voltaje

El Seguidor de Voltaje también se conoce como: Amplificador Seguidor de Fuente,
Amplificador de Ganancia Unitaria o Amplificador de Aislamiento. La sefal de entrada (Ve) se
aplica directamente a la Terminal no-inversora (+) del Op-Amp (Amplificador operacional) y la
sefal de salida (Vs) es igual a la sefial de entrada (Ve), por lo tanto, la ganancia (Av) del
seguidor es igual a uno.

El Seguidor de voltaje se utiliza porque su impedancia de entrada es muy alta, por lo
tanto, la corriente que extrae el circuito de una fuente de sefal externa es despreciable.

Los Comparadores.

Un Comparador es un circuito que analiza una sefial de entrada (Ve) contra una sefial de
referencia (Vr) en la otra de entrada, la sefal de salida (Vs) indica entonces si la senal de
entrada (Ve) se encuentra arriba o debajo de la senal de referencia (Vr).

2. OBJETIVO (COMPETENCIA)
- Comprobar el funcionamiento del Seguidor de Voltaje.
- Comprobar el funcionamiento del Detector de Cruce por Cero.
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3. FUNDAMENTO: El seguidor de voltaje es de ganancia unitaria porque su resistencia de
realimentacién es igual a CERO vy la sefal de entrada al Op-Amp esta por la entrada NO
INVESORA (ver formula). En los comparadores, ocurren los cambios a la salida porque los
voltajes en ambas entradas del Op-Amp no son iguales, estan cambiando (detecta cambios de
microvolts o mas pequefios)

4. PROCEDIMIENTO (DESCRIPCION)

PARTE 1.- El Seguidor de Voltaje.
a) Conecte el circuito de la fig. 6a, no olvide conectar los voltajes de alimentacién.
b) Aplique con el generador de funciones una sefial senoidal en la entrada (Ve) de 1 Vpp a
una frecuencia de 1 Khz.
c) Ultilizando el osciloscopio observe la sefial de entrada (Ve) por el canal 1.
d) Utilizando el osciloscopio observe la sefial de salida (Vs) por el canal 2.
e) Grafique los resultados de su practica.
f) Compare los resultados de su practica con la informacién anterior.

PARTE 2.- Detector de Cruce por Cero.

En este circuito al aplicar un voltaje de entrada (Ve), para cualquier diferencia de voltaje
entre la entrada inversora y tierra o la entrada no-inversora y tierra, segun sea el caso,
obtendremos una sefal de salida (Vs) de un 80% del voltaje de alimentacién al Op-Amp; el cual
puede ser limitado por un par de diodos zener, como se muestra en la fig. 6b.

a) Conecte el circuito de la fig. 6b, con el voltaje de referencia (Vr) igual a cero (conectado a
tierra).

b) Aplique con el generador de funciones una sefal senoidal de 1 Vpp a una frecuencia de
1 Khz., en la entrada del circuito (Ve).

c) Utilizando el osciloscopio observe la sefial de entrada (Ve) por el canal 1.

d) Utilizando el osciloscopio observe la sefial de salida (Vs) por el canal 2.

e) Grafique ambas sefales.

f) Anote su conclusion de la practica.

A) EQUIPO NECESARIO MATERIAL DE APOYO
Fuente de poder regulada 2 Op-Amp 741
Osciloscopio 2 Resistencias de 10K.
Generador de Funciones 2 Diodos Zener de 8.2 volts y 0.5 watts.
Multimetro Digital 5 Caimanes
1 Proto-board
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| B) DESARROLLO DE LA PRACTICA
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Figura 6a: El Seguidor de Voltaje
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Figura Bb: El Comparador
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OTROS COMPARADORES QUE SE PUEDEN ESTUDIAR

Comparadores

Parte 2
Demostracion de operacion de un comparador con histéresis (con y sin limitacion de voltaje de

salida)
El efecto de histéresis se obtiene anadiendo una resistencia de retroalimentacion a la terminal no

inversora. La histéresis lo que produce es un desplazamiento de los valores de voltaje de entrada para
los cuales se logra el cambio en el voltaje de salida como se observa en la figura siguiente:

»
>

<
<

&1
Histéresis

El ancho de histéresis queda determinado por el valor de las resistencias R3 y R4. El comparador con
histéresis, puede ser, con la sefal de entrada aplicada en la terminal inversora o en la terminal no
inversora.

El siguiente ejemplo corresponde al caso de un detector no inversor.

1) Apliqué una sefial de DC variable iniciando con el valor de -2 volts y haciendo que esta sefal vaya
hasta +2 volts. Observe la sefal que se tiene a la salida con el osciloscopio al llevar a cabo esta
variacion. Haga una grafica de Vs vs Vin en donde se observe la histéresis y la direccion en la cual
cambia los valores del voltaje.

2) Coloque en el circuito los dos diodos zener limitadores y repita el mismo proceso descrito en el paso
1.

3) Calcule tomando los valores de las graficas antes pedidas los valores correspondientes de
histéresis para los dos casos anteriores.
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Figura 6b: El Comparador

Parte 3
Demostracion de operacion de un comparador de ventana.

Un comparador de ventana cumple la condicién de que el voltaje de salida sera igual al voltaje de
saturacion si el voltaje de entrada es menor que el voltaje inferior de la ventana y mayor que el voltaje
superior de la ventana, y sera igual cero si se encuentra entre los valores de ventana, esto puede
visualizarse en la grafica siguiente:

Vsat ————------------ -
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1) Arme el siguiente circuito y energice el circuito.

2) Variando el potencidmetro (con el cual se hacer variar el voltaje de entrada) monitoree en el
osciloscopio las sefiales de salida y de entrada y haga una grafica de Vo. vs. Vin.

3) Calcule los voltajes de la ventana (VI y Vh).
4) Mida los voltajes extremos de la ventana (VI y Vh) y compare los voltajes medidos con los calculados.
Observara entonces que se cumple lo siguiente:

Si VI < Vin <Vh entonces Vo =0
De otra manera Vo = Vsat.
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C) CALCULOS Y REPORTE
Hacer los calculos que se piden en cada uno de los circuitos.
Elaborar el reporte e incluir los datos del paso No. 5

5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES
Medir lo que se pide en cada uno de los circuitos y compararlos con los calculos.
Anotar las conclusiones de la practica.

| 6. ANEXOS

\ 7. REFERENCIAS: Manual de practicas y libro de texto
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