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1 INTRODUCCION

Un socket de Internet, socket de red o simplemente socket, es una herramienta para permitir la
comunicacion bidireccional entre dos computadoras conectadas en una red basada en IP. En este contexto,
el socket es una abstraccion de software en la cual se combina una direccién IP con un nimero de puerto en
una sola entidad. Asi, el socket se convierte en una interfaz entre un proceso o hilo de una aplicacion y la
pila de protocolos IP proporcionada por el sistema operativo, siendo el primer paso en el establecimiento
del flujo de datos entre una aplicacion con otro proceso o servicio.

En Java, las clases de sockets se utilizan para representar la conexion entre aplicaciones funcionando bajo
una arquitectura cliente-servidor. El paquete java.net proporciona dos clases — Socket y ServerSocket — que
implementan el lado del cliente y el lado del servidor en la conexién, respectivamente.

2 OBJETIVO (COMPETENCIA)

Crear una aplicacion que utilice un servicio de la red para obtener informacion y representarla de una
manera adecuada.
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3 FUNDAMENTO

Un socket de Internet es identificado por el sistema operativo como una combinacion de los siguientes
elementos:

e Protocolo (TCP, UDP, etc.)

e Direccion IP local

e Numero de puerto local

Cuando el socket ya se ha establecido, también se incluyen:
e Direccion IP remota
e NuUmero de puerto remoto

El sistema operativo se encarga de redirigir la informacion recibida a través del socket hacia el proceso
correspondiente.

Por medio de sockets, podemos escribir aplicaciones basadas en el modelo cliente-servidor. Normalmente, un
servidor se ejecuta en una computadora especifica y tiene un socket vinculado a un puerto especifico. El
servidor simplemente espera, permitiendo que el socket “escuche” las solicitudes de conexidn de los clientes.

En el lado del cliente, éste conoce la direccidn de la computadora en que se ejecuta el servidor y el nimero del
puerto al que se encuentra conectado. Para solicitar una conexién, el cliente trata de encontrarse con el
servidor en su computadora y puerto.
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Si todo funciona correctamente, el servidor acepta la conexion. Una vez aceptada, éste abre un nuevo socket
en un puerto diferente. Se necesita un nuevo socket (y, en consecuencia, un nimero de puerto distinto) de
manera que el socket original pueda seguir recibiendo solicitudes de conexion de los clientes.
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En el cliente, si se acepta la conexidn, se crea un socket que puede utilizarse para comunicarse con el servidor.
A este socket se le asigna un puerto local en la computadora en la que se ejecuta el cliente, el cual no
necesariamente es el mismo numero de puerto que el del socket del servidor.

En este momento, el cliente y el servidor pueden comunicarse escribiendo y leyendo a través de sus sockets.
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La edicidn estandar de Java proporciona algunas clases para trabajar con sockets. Estas clases se encuentran
en el paquete java.net. La clase java.net.ServerSocket nos permite designar y abrir un puerto a través del cual
aceptar conexiones desde otros equipos en una red. Esto se hace con la Ilamada a uno de los constructores de
la clase. Por ejemplo, el constructor que tiene la declaracion:

public ServerSocket(int port);

recibe como Unico argumento el nimero de puerto que utilizara para esperar solicitudes de conexion. Por
ejemplo, si queremos abrir un ServerSocket para aceptar conexiones en el puerto 54321, lo hacemos de la
siguiente forma:

ServerSocket ss=new ServerSocket(54321);

Una vez abierto el puerto, se pueden aceptar las solicitudes de conexion mediante el método accept(), el cual
regresa una referencia a un Socket, mismo que se utilizara para la comunicacion.

Socket s=ss.accept();

El método accept() bloquea la ejecucidn del programa mientras espera una solicitud de conexién. Una vez
obtenida la referencia al Socket, se obtienen de éste sus flujos de E/S y se inicia el intercambio de
informacion.

4 PROCEDIMIENTO (DESCRIPCION)

A EQUIPO NECESARIO MATERIAL DE APOYO

Computadoras con una version reciente del Java
Development Kit JDK 'y acceso a Internet.
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DESARROLLO DE LA PRACTICA

1. Escribir una aplicacién en Java que proporcione un servicio de localizacion de ciudades dentro
de México, utilizando sockets TCP.

a.
b.

€.

Definir el protocolo que se utilizara para el servicio. Ver los anexos para un ejemplo.

Al iniciar la ejecucion del servidor, éste abrird un ServerSocket en un puerto dado y
esperara las conexiones de los clientes.

Al conectarse un cliente, el servidor enviard un mensaje de bienvenida a través del flujo
de salida asociado al Socket.

Por cada comando que el cliente envia, debera recibir la respuesta adecuada de parte del
servidor.

La conexidn termina cuando el cliente envie el comando de salida.

2. Los comandos que se utilizaran durante la sesién son:

a.
b.

d.
e.

Mostrar ayuda: Se presentard una descripcion breve de los comandos y su sintaxis.

Buscar ciudad: Se enviaré el nombre de la ciudad o poblacion y el servidor dara como
respuesta el estado donde ésta se encuentre. En caso de que se encuentren ciudades con
el mismo nombre en mas de un estado, se enviara primero un nimero indicando el total
de resultados encontrados y después la lista de resultados.

Agregar o modificar ciudad. Se afiadira una nueva localidad o se modificara una
existente.

Salir. Terminar la interaccion con el servidor.
Ver los anexos para un ejemplo de conexion.

Se programara unicamente el servidor. Como cliente se puede utilizar el comando telnet.

El servidor debera aceptar conexiones simultaneas de varios clientes. Se recomienda utilizar el
modelo “hilo por conexion” para manejo de concurrencia.

5. Recuerda que no es necesario incluir una interfaz grafica para el servidor.

La informacion de ciudades y estados se almacenaré en un archivo.
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C CALCULOS Y REPORTE

Se verificara el funcionamiento adecuado de la aplicacion y se solicitard un reporte con el cddigo de la
misma.

5 RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El alumno seré capaz de elaborar aplicaciones que hagan uso de diversos servicios de red.
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6 ANEXOS

Ejemplo de protocolo para la localizacion de ciudades.

e Comando ENCUENTRA
Se utiliza para buscar la ubicacion de una poblacién. Su sintaxis es como sigue:

ENCUENTRA nombreCiudad
La respuesta puede ser alguna de las siguientes:

NombreCiudad estd en NombreEstado

n
NombreCiudad — NombreEstadol
NombreCiudad — NombreEstado2

NombreCiudad — NombreEstadoN

Ciudad no encontrada.
e Comando AGREGA

Se utiliza para agregar informacion a la lista. Su sintaxis es la siguiente:

AGREGA nombreCiudad - nombreEstado

La respuesta para este comando puede ser:

Informacidén agregada con éxito.

Error: Informacién duplicada
e Comando MODIFICA

Se utiliza para modificar la informacion de la lista. Su sintaxis es la siguiente:

MODIFICA nombreCiudad nombreEstado nombreCiudadNuevo nombreEstadoNuevo
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La respuesta puede ser:

Informacion modificada con éxito.

Error: Combinacién de ciudad/estado no encontrada.
e Comando SALIR

Se utiliza para salir de la aplicacion. Su sintaxis es:

SALIR

La respuesta a este comando es:

Hasta luego.

Un ejemplo de uso de la aplicacion, suponiendo que el servidor se ejecuta en la computadora local y en el
puerto 54321, seria el siguiente:

telnet localhost 54321

Bienvenido al localizador de comunidades.
ENCUENTRA Mexicali

Mexicali estd en Baja California.
ENCUENTRA San Felipe

Ciudad no encontrada.

AGREGA San Felipe — Baja California
Informacién agregada con éxito.
ENCUENTRA San Felipe

San Felipe esta en Baja California.
ENCUENTRA Matamoros

2

Matamoros estd en Coahuila.
Matamoros esta en Tamaulipas.

SALIR

Hasta luego.
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