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Laboratorio de Electricidad y Magnetismo

Método de evaluacion

Integracion de la calificacion.
En cada préctica: Experimento + Reporte + Proyecto: 100 %

La asistencia y aprobacién del laboratorio son OBLIGATORIAS para
acreditar la Materia Tedrica.

Formato de entrega de reportes

Los reportes deberan ser escritos a mano en un cuaderno de uso exclusivo pa-
ra el Laboratorio de electricidad y Magnetismo, con la puntuacion y la ortografia
correctas. En el cuaderno se marcara la asistencia y calificacién de cada précti-
ca, es responsabilidad del alumno conservar y presentar al final del semestre
el cuaderno para justificar su asistencia al Laboratorio. Las anotaciones, grafi-
cas, diagramas comentarios, calculos, etc. realizados durante el transcurso de la
practica deberan anotarse “en sucio” en el cuaderno de practicas, es decir toda
la informacién recabada durante el desarrollo de las précticas deberd aparecer
en el cuaderno de reportes. El reporte final de cada practica debera entregar-
se “en limpio” en la sesion siguiente y deberd estar basado en la informacion
plasmada en el cuaderno.

Las graficas deberan dibujarse a escala y deberan incluir las unidades y va-
riables en cada eje, asi como el titulo de la grafica. Los trazos de diferentes
comportamientos deberan ser claramente diferenciados, es decir se deberan in-
cluir patrones de trazo diferente o trazos con colores diferentes perfectamente
distinguibles.

El proyecto consistira en el disenio e implementacién de un prototipo electréni-
co, basado en célculos tedricos como los desarrollados en la clase, ademas de
mediciones de cada etapa (similares a las realizadas en las précticas), en don-
de se aplique la mayoria de los conceptos adquiridos en el curso. El circuito
final deberd entregarse en una placa impresa y en en un contenedor (caja) con
acabado profesional, ademas de ser completamente funcional. También se entre-
gard un reporte del prototipo, en donde se incluiré: el objetivo del prototipo, el
material y equipo requerido para su implementacion, una introduccién donde se
describan los principios teéricos del prototipo, la metodologia de desarrollo, la
memoria de cdlculo, las instrucciones de operacién del prototipo, las mediciones
realizadas, las conclusiones del trabajo y la bibliografia consultada.



Contenido del reporte

Objetivo Explicar el objetivo de la practica en base a la teoria vista en clase
(que se pretende comprobar)

Introduccién Agregar teoria referente a los experimentos desarrollados (am-
pliar la teorfa incluida en el instrucivo).

Material y Equipo Enumerar de forma especifica tanto el material como el
equipo utilizado para desarrollar la practica

Desarrollo Explicar los procedimientos que se siguieron al realizar la practica.

Conclusiones Todo tipo de comentarios (positivos y negativos) acerca del
desarrollo de la prictica formas de mejorarla y/o soluciones alternativas
para cumplir con el objetivo de la misma.

Graficas, figuras y tablas Se debe emplear la misma escala en todas las grafi-
cas y en caso necesario se pueden agregar graficas complementarias con
acercamientos para explicar un fenémeno en particular.

Aclaraciones

= El plazo maximo de entrega de reportes es de una semana a partir de
la fecha de realizacion de la practica. Pasada la fecha de entrega NO se
recibird ningtn reporte.

= No cumplir con el formato establecido ird en detrimento de la calificacién
del trabajo.

= La portada tendra el formato que se indica en la siguiente pégina. No
incluya ningun otro dato en la portada. Esto es con el fin de facilitar su
revision.



Practica 1

Generador electrostatico
Van de Graaff

Proposito:

1. Observar y experimentar con cargas eléctricas producidas por un genera-
dor electrostatico.

Materiales y Equipo:

1 Generador Van de Graaff

Pequenos Trozos de papel

1 Desarmador

1 Electroscopio

Procedimiento:

1. Prender el generador Van de Graaff.

2. Acercar trozos de papel a la esfera cargada.

Acercar el electroscopio a la esfera cargada.

Observar y anotar lo que sucede en ambos casos.
Desconectar el generador y desarmar sus partes principales.

Dibujar o fotografiar los componentes del generador.

A S o

Armar de nuevo el generador.



PRACTICA 1. GENERADOR ELECTROSTATICO VAN DE GRAAFF 5

8. Conectarlo y verificar su funcionamiento.

Para el informe de la practica:

Hacer investigacién bibliografica (en internet o libros) sobre el Generador van
de Graaff y explicar claramente su principio de funcionamiento.

Escribir conclusiones individuales sobre la practica realizada.




Practica 2

Transferencia de carga
eléctrica

Proposito:

1. Observar y experimentar con cargas eléctricas producidas mediante la fric-
cién entre objetos de diferentes materiales

Materiales y Equipo:
= 1 Kit electrostatico
= Pequenos Trozos de papel

= 1 Electroscopio

Procedimiento:

1. Tomar una varilla y cargarla por frotacién.
2. Acercar la varilla a los trozos de papel y verificar que esté cargada.

3. Acercar la varilla al disco o bola metélica del electroscopio y verificar que
esté cargada.

4. Tocar la varilla con los dedos o acercarla a una superficie metalica.

5. Acercar la varilla de nuevo a los trozos de papel y al electroscopio y veri-
ficar que ya no esté cargada.

6. Repetir los pasos 1 al 5 pero ahora TOCANDO fisicamente con la varilla,
el disco o bola metalica del electroscopio.
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7. Comparar casos con diferentes varillas y telas con sus diferentes combina-
ciones.

Para el informe de la préctica:

Hacer investigacién bibliografica (en internet o libros) sobre transferencia de
carga eléctrica mediante los mecanismos de friccién, contacto e induccién.
Escribir conclusiones individuales sobre la practica realizada.




Practica 3

Transferencia de carga
eléctrica y Jaula de Faraday

Proposito:

1. Observar y experimentar con cargas eléctricas producidas mediante la fric-
cién entre objetos de diferentes materiales.

2. Verificar que la carga eléctrica se transfiere por induccién y por contacto.

Materiales y Equipo:
» 1 Kit Electrostatico
= 2 Electroscopios

= 1 Jaula de Faraday

Procedimiento 1:

1. Cargar eléctricamente una varilla de PVC frotandola con piel de conejo.

2. Transferir por induccién carga de la varilla a las laminas metélicas de los
dos electroscopios, colocando la varilla cargada sobre los discos metalicos
de los electroscopios procurando que estén lo méas cercano posible uno del
otro.

3. Observar y anotar lo que pasa con las laminas metéalicas de cada uno de
los electroscopios.
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Procedimiento 2:

1. Cargar eléctricamente una varilla de PVC frotandola con piel de conejo.

2. Transferir por induccion carga de la varilla a las laminas metalicas de los
dos electroscopios, colocando la varilla cargada sobre los discos metalicos
de los electroscopios procurando que estén lo mas cercano posible uno del
otro.

3. Observar y anotar lo que pasa con las laminas metéalicas de cada uno de
los electroscopios.

Procedimiento 3:
1. Colocar una varilla de vidrio sobre una base giratoria.
2. Cargar eléctricamente una varilla de PVC frotandola con piel de conejo.
3. Transferir por induccién carga de la varilla de PVC a la varilla de vidrio.

4. Observar y anotar lo que pasa con la varilla de vidrio.

Para el informe de la préctica:

Incluir en el informe de la pra?ctica una breve resen?a del principio de fun-
cionamiento y aplicaciones de la Jaula de Faraday, mediante investigacio?n en
libros e internet.

Escribir conclusiones individuales sobre la practica realizada.




Practica 4

Separacion electrostatica de
mezclas

Proposito:

1. Observar y experimentar con cargas eléctricas producidas mediante la fric-
cién entre objetos de diferentes materiales.

2. Verificar que la carga eléctrica se transfiere por induccién.

Materiales y Equipo:
= 1 Kit electrostatico
= Sal y pimienta

= 1 Placa de acrilico o baquelita

Procedimiento 1:

1. Colocar la placa de acrilico o baquelita sosteniéndola por sus extremos
sobre dos libros o bases que permitan una separacién de 1 a 2 cm. de la
superficie de la mesa de laboratorio.

2. Transferir por induccién carga de la placa a la mezcla de sal y pimienta.

3. Observar y anotar lo que pasa con la sal y la pimienta.

10
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Procedimiento 2:

1. Colocar un pedazo de papel recortado finamente en forma de un nu?mero
8 y pegarlo con cinta adhesiva sobre la superficie de la placa de acrilico o
baquelita.

2. Transferir por induccién carga de la placa a la mezcla de sal y pimienta.

3. Observar y anotar lo que pasa con la sal y la pimienta.

Para el informe de la préctica:

Incluir una breve resena del principio de funcionamiento de la maquina fotoco-
piadora (proceso Xerox) mediante investigacién en libros e internet.

Escribir conclusiones individuales sobre la practica realizada.




Practica 5

Condensadores o
capacitores

Proposito:
1. Observar y experimentar con capacitores de diferentes tipos y valores.

2. Verificar que la diferencia de potencial cambia de acuerdo a la carga y
descarga del capacitor.

Materiales y Equipo:
= 1 Placa de experimentacio?n (protoboard)

= Capacitores de diferentes tipos y valores

= 1 Multimetro digital

Procedimiento:

1. Para el tiempo inicial ¢ = 0 el condensador esta descargado y por lo tanto
su diferencia de potencial es cero.

2. Al pasar el interruptor se establece una corriente eléctrica en la direccién
a — by la placa B se carga poco a poco con carga negativa y la placa A se
carga positivamente por induccién hasta alcanzar el equilibrio.

3. Cuando se alcanza el equilibrio el condensador no acepta més carga y por
lo tanto el punto a y el b estan al mismo potencial e igualmente los puntos
cyd.

12
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4. Al estar los puntos a y b al mismo potencial no se establece campo eléctrico
entre esos dos puntos y por lo tanto desaparece la corriente eléctrica y por
eso el foco se apaga.

5. Para un tiempo ¢ > 0 la diferencia de potencial en el condensador es el
mismo que en la bateria

Para el informe de la préctica:

Observar y anotar lo que pasa. Incluir una breve resena del proceso de almace-
namiento de carga en un capacitor mediante investigacién en libros e internet.
Escribir conclusiones individuales sobre la practica realizada.




Practica 6

Capacitores en circuitos

Propésito:

1.
2.

Determinar el comportamiento de capacitores en un circuito RC.

Estudiar la combinacién entre capacitores.

Materiales y Equipo:

1 Placa de experimentacién (protoboard)

1 Capacitor de 100 uF y 1 Capacitor de 330 uF
1 Resistor de 100 k2 y 1 Resistor de 220 k2

1 Multimetro digital

1 Cronémetro

Procedimiento:

1.

Conectar el circuito mostrado en la Figura 6.1 usando un resistor de 100
kQ y un capacitor de 100 pF. Usar un cable extra en uno de los resortes
como un interruptor como se muestra en la figura. Conectar el Multimetro
de tal manera que el cable negro (negativo o tierra) esté donde se conecta
el capacitor a la terminal negativa de la pila y fijarlo de manera que lea el
valor actual del voltaje en la pila llamado Vctyai-

Comenzar sin voltaje en el capacitor y el cable del interruptor al circuito
desconectado. Si el voltaje permanece en el capacitor, usar un pedazo de
cable para unir los dos extremos del capacitor, quitando la carga restante.
(Unir con un cable los puntos B y C como se muestra en la figura 1 para
descargar el capacitor).

14
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Figura 6.1: Diagrama de conexion.

3. Ahora cerrar el interruptor con el cable. Observar el voltaje que se lee en el
Multimetro, es el voltaje a través del capacitor. ;Cémo se puede describir
la manera en que cambia el voltaje?

4. Si ahora se abre el interruptor quitando el cable extra, el capacitor deberia
mostrar un voltaje que disminuye lentamente conforme pasa el tiempo.
Esto indica que la carga que se le puso al capacitor, no hay manera de
quitarla o neutralizar totalmente las cargas en las dos placas.

5. Conectar un cable entre los puntos A y C' del circuito, permitiendo que la
carga se vaya al resistor. Observar el voltaje que se lee en el Multimetro y
la carga que fluye. ;Cémo se describiria la manera en que el voltaje cae?

6. Repetir los pasos 3-5 hasta que quede comprendido el proceso de carga y
descarga de un capacitor a través de una resistencia.

7. Medir el voltaje de la pila usada en el experimento y llamarlo Vieiyal-
Multiplicar el voltaje medido por 0.632121 y llamarle V.. Multiplicar el
voltaje medido por 0.367879 y llamarle V.
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8. Ahora repetir los pasos 3-5, esta vez registrando el tiempo que tarda en
pasar desde 0.0 V hasta V,,,, mientras se carga el capacitor. Este tiempo
se llama T, (tiempo de carga). También se deberd registrar el tiempo que
se tarda el voltaje en pasar desde Victyar hasta Vi, mientras se descarga.
Este tiempo se llama T, (tiempo de descarga). Registrar los tiempos con
valores de resistencias y capacitores en la Tabla 1.

9. Cambiar el capacitor de 100 uF por uno de 330 puF. Repetir el paso 7,
registrando los tiempos de carga y descarga en la Tabla 1.

10. Regresando al capacitor original de 100 pF, pero con una resistencia de
220 k€2 en el circuito. Repetir el paso 7, registrando los datos en la Tabla
1.

11. También registrar en la Tabla 1 el resultado de multiplicar el valor de la
resistencia por el de la capacitancia (R x C).

Vactual = Vmax = Vmin =

Medicion Resistencia Capacitancia | T, Ty RxC

1 100 k2 100 pF

2 100 k2 330 uF

3 220 k2 100 pF

Tabla 6.1:

12. Regresando al resistor original de 100 k2, pero con un capacitor de 100
pF en serie con el capacitor de 330 uF. Repetir el paso 7, registrando los
resultados en la Tabla 2.

13. Ahora repitiendo el paso 7 pero con los capacitores de 100 uF y 330 pF
en paralelo. Registrar los resultados en la Tabla 2.

14. También registrar en la tabla el resultado de multiplicar el valor de la
resistencia por el de la capacitancia (R x C).

Vactual = Vmax = Vmin =

Medicion Resistencia Capacitancia | T, Ty RxC

1 100 k2 100 pF

2 100 k2 330 uF

3 220 kO 100 uF

Tabla 6.2:

Incluir en el informe de la préactica, de acuerdo con los resultados obte-
nidos, una breve explicacién sobre el efecto en la capacitancia total si los
capacitores son combinados en serie y si son combinados en paralelo.
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capacitores en serie capacitores en paralelo

Figura 6.2: Diagramas de conexién de Capacitores en Serie y en Paralelo.



Practica 7

Principios de circuitos
eléctricos

Proposito:

1. Incrementar el grado de familiarizacién con la tarjeta de experimentacién
o “Protoboard” utilizado en practicas anteriores.

2. Aprender a armar un circuito eléctrico completo.

3. Aprender a representar circuitos eléctricos con diagramas.

Materiales y Equipo:
= | Tarjeta de Experimentacién “Protoboard”

= Cables

Antecedentes:

1. Muchas de las claves de los circuitos eléctricos han sido reducidos a simbo-
los. Cada elemento representa un elemento de operacién del dispositivo, y
muchos tienen un significado histérico. En este laboratorio y algunos que
siguen, usaremos simbolos frecuentemente, y es necesario que aprendas
varios de estos simbolos.

2. El Protoboard ha sido disenado para realizar una amplia variedad de ex-
perimentos facil y rdpido. En la siguiente figura se encuentra un diagrama
ilustrado del Protoboard.

3. Notas sobre el Protoboard

18



PRACTICA 7. PRINCIPIOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS 19

a) Los resortes estdn soldados al tablero y sirven como lugares conve-
nientes para los alambres que conectan, los resistores y otros compo-
nentes.

b) Algunos de los resortes estéan conectados eléctricamente con los dispo-
sitivos como el potenciémetro y las baterias. Si un resorte estd dema-
siado flojo, presionar los anillos para permitirte sostener un alambre
mas firmemente. Si un resorte se afloja, la presion ligera lo conse-
guird ajustarlo. Si encuentras un resorte que no funcione, notificar
por favor a tu instructor.

¢) Los componentes, principalmente el resistor, se guardan en una caja
de plastico en la tapa del tablero. Ten cuidado en los componen-
tes v devuélvelos al almacén en cada sesiéon de laboratorio. De esta
forma tendras componentes con valores constantes de laboratorio en
laboratorio.

Procedimiento:

1. Utiliza dos piezas de cable para hacer conexiones entre los resortes y uno de
los focos al resorte de la bateria con esta conexién la luz brillard. Antes de
comenzar a conectar el circuito, discuta con su companero de laboratorio
qué conexién trataran de hacer y por qué creen que lograran activar la luz.
Si no tienen éxito, prueben en este orden: cambiando el cableado, usando
otro bulbo, usando otra bateria pidiendo asistencia a tu instructor.

a) Dibuja las conexiones que hacen los cables una vez que hayan tenido
éxito, utiliza los simbolos que aparecen en la primera pagina de esta
practica.

b) Re-dibuja totalmente el circuito que ya has armado, haciendo que las
conexiones vayan de forma horizontal y vertical en la pagina. Estos
son términos mas estdndares para la forma de dibujar un circuito
eléctrico.

2. Voltea los dos cables de la luz. ;Esto tiene algtin efecto en la operacién?
Voltea los dos cables de la bateria. ; Esto tiene algin efecto en la operacion?

3. En los siguientes pasos, usa un resorte vacio, como un interruptor, puede
ser uno de los tres alrededor del transistor como se muestra en la figu-
ra 1. Conecta una pata de la bateria a este resorte y después toma un
tercer cable del resorte al foco. Ahora puedes cambiar la alimentacién en
“encendido” y “apagado” conectando o no el tercer cable.

4. Usa tanto cable sea necesario para conectar una segunda luz dentro del
circuito de tal forma que ésta también se encienda. (Usa el “interruptor”
para apagar la alimentacién una vez que hayas completado las conexiones.)
Discute sus planes con tus companeros de equipo antes de empezar. Una
vez que lo hayas completado, dibuja las conexiones que has hecho como
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un diagrama de circuito. Comenta tu diagrama del circuito haciendo notas
apropiadas a un lado indicando qué pasa con el circuito en particular. Si
tu experiencia carece de éxito, sigue intentdndolo®.

5. Si puedes encontrar otra forma de conectar dos focos en el mismo circuito,
inténtalo. Dibuja el diagrama de circuito cuando termines y nota el brillo
relativo. Compara tu brillo contra el que ti realizaste con un solo foco.

6. Desconecta los cables. Devuelve el equipo al lugar que te indique tu ins-
tructor.

Para el informe de la practica:
Escribir conclusiones individuales sobre los experimentos realizados.

1;Tu luz original tiene el mismo brillo, o era mas brillante o menos brillante como estaba
durante el paso 17 jPuedes explicar algunas diferencias en el brillo, o el hecho de que es igual?
Si no, no estés muy sorprendido, pues éste serd el tema de un estudio méas adelante.



Practica 8

Luces en circuitos

Propésito:

1. Determinar como se comportan los focos de luz en diferentes arreglos de
circuitos.

2. Investigar formas diferentes de conectar dos baterias.

Materiales y Equipo:

= 1 Generador Van de Graaff
= Pequenos Trozos de papel
» 1 Desarmador

= 1 Electroscopio

Procedimiento (PARTE A):

1. Usar dos pedazos de cable para conectar un foco de luz a una de las
baterfas D de manera que la luz sea ligera' . Colocar un interruptor para
encender y apagar la luz, evitando que esté prendida continuamente. (Se
debi6 haber completado este paso en el Experimento 1. Si ese es el caso,
revisar que se hizo después. Si no, continuar con este paso.)

2. Usar cables adicionales para conectar una segunda luz en el circuito de
manera que también dé luz? . Discutir sobre lo que se haré con el com-
panero de laboratorio antes de comenzar. Una vez hecho esto, dibujar

1Debido a la variacién que hay entre los focos, el brillo de cada uno puede ser substancial-
mente diferente al de otro en situaciones “idénticas”.

2, La luz original tiene el mismo brillo o ha cambiado a la del Paso 1? Explicar la diferencia
de brillo, o por qué se mantuvo igual.

21
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las conexiones hechas en un diagrama del circuito usando los simbolos
estandar. Hacer notas apropiadas en el diagrama del circuito, indicando
que ha pasado con el circuito.

Si uno de los focos esta desconectado, jel otro foco se apaga o se mantiene
encendido? ;Por qué?

Disenar un circuito que permita encender los tres focos, cada una con la
misma iluminaciéon. Cuando esté listo, dibujar el diagrama del circuito.
1, Qué pasa si se desconecta un foco? Explicar.

Disenar otro circuito en el cual enciendan los tres también pero todos con
el mismo brillo, la intensidad puede diferir de la que se dio en el Paso 4.
Intentarlo. Cuando esté listo, dibujar el diagrama del circuito. ;Qué pasa
si se desconecta uno de los focos? Explicar

Pensar en un circuito donde 2 focos tengan la misma intensidad, y el ter-
cero con una diferente® . Intentarlo. Cuando esté listo, dibujar el diagrama
del circuito. ;Qué pasa si se desconecta uno de los focos? Explicar.

Procedimiento (PARTE B):

1.

Conectar una bateria D a un foco como en el Paso 1, usando un interruptor
para facilitar quitar o permitir el paso de corriente. Observar el brillo de
la luz.

Ahora conectar la segunda bateria D en el circuito como se muestra en la
Figura 1.a. ;Cudl es el efecto en el brillo de la luz?

Conectar la segunda bateria D como se muestra en la Figura 8.1.b. ; Cual
es el efecto en el brillo?

. Finalmente, conectar la segunda bateria D como se muestra en la Figura

8.1.c. ;Cual es el efecto en el brillo?

Determinar la naturaleza de las conexiones entre las baterias D hechas en
los pasos 8-10. ; Cual de esas fue maés 1til para lograr una luz mas brillante?
;, Cual fue la menos util? Determinar la razén de del comportamiento de
cada una.

Procedimiento (PARTE C):

1.

Conectar el circuito mostrado en la Figura 8.2. ;Cudl es el efecto de rotar
la perilla en el dispositivo que es identificado como potenciémetro?

3;Existen generalizaciones que se pueda dar sobre las distintas conexiones del arreglo de

luces?
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Figura 8.1: Agregar la Figura correspondiente.

Para el informe de la practica:

Responder las preguntas que aparecen a lo largo del procedimiento. Poner suma
atencion en las preguntas con pies de nota. ;Cudles son las reglas aparentes para
la operacién de baterias en serie? ;En paralelo? ;Cual es una de las funciones
del potenciémetro en el circuito? .

Escribir conclusiones individuales sobre la practica realizada.




PRACTICA 8. LUCES EN CIRCUITOS

Figura 8.2: Agregar la Figura correspondiente.
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Practica 9

Ley de Ohm

Propésito:

1. Investigar las tres variables involucradas en una relacién matemaética co-
nocida como Ley de Ohm.

Materiales y Equipo:
= 1 Placa de experimentacién (protoboard)

= 1 Multimetro

Procedimiento:

1. Elija uno de los resistores que se le han dado. Usando el gréfico al rever-
so, decodifique el valor de la resistencia y registre el valor en la primera
columna de la Tabla 9.

MEDICION DE CORRIENTE:

1. Construya el circuito mostrado en la figura 9.1a presionando las puntas
del resistor en dos de los resortes del protoboard.

2. Ponga el multimetro en la escala de 200mA, no se necesitan conexiones
especiales para que la corriente fluya. Conecte el circuito mida y lea la
corriente que fluye a través del resistor. Registre este valor en la segunda
columna de la Tabla 9.

3. Quite el resistor y elija otro. Registre el valor de esta resistencia en la Tabla
9 después mida y registre la corriente como en los pasos 2 y 3. Contintie
con este proceso hasta que haya completado todos los resistores que se le
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han dado. Si tiene méas de un resistor con el mismo valor, mantenga un
orden para que asi pueda usarlo de nuevo en los siguientes pasos.

Figura 9.1: Agregar la Figura correspondiente.

MEDICION DE VOLTAJE:

1. Desconecte el multimetro y conecte un cable del lado positivo de la bateria
directamente al primer resistor que usaste asi como lo muestra la figura
9.1b. Cambie el multimetro a la escala de 2 VDC y conecte las puntas.
Mida el voltaje a través del resistor y registrelo en la Tabla 9.

2. Cambie el resistor y elija el siguiente que usd. Registre este voltaje en la
Tabla 9 como en el paso 5. Contintie este proceso hasta que haya comple-
tado todos los resistores.

Procesamiento de datos:

1.
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Tabla 9.1: Mediciones

2. Dibuje una grifica de Corriente (eje vertical) vs Resistencia.

3. Para cada uno de sus grupos de datos, calcule la proporcién de Volta-
je/Resistencia. Compare el valor que calculé con el valor que midié de la
corriente.

Discusién:

1. De su grafica, ;Cudl es la relacién matematica entre Corriente y Resisten-
cia?

2. La Ley de Ohm establece que la corriente estd dada por el residuo de

3. jCuales son las posibles fuentes de errores experimentales en este labora-
torio? jEsperaria que esto hiciera que sus resultados fueran grandes o que
los hiciera mas chicos?

Para el informe de la préctica:
Escribir conclusiones individuales sobre los experimentos realizados.




Practica 10

Resistencia en Circuitos

Propésito:

1. Comenzar a experimentar con las variables involucradas en la operacién
de un circuito eléctrico (Esta es la primera de tres practicas).

Materiales y Equipo:
= 1 Placa de experimentacién (“Protoboard”)

= 1 Multimetro

Procedimiento:

1. Escoger tres resistores con el mismo valor. Escribir en la Tabla 1, mostrada
abajo, los colores de los resistores. Se hard referencia a cada uno como el

#1, #2y #3.

2. Determinar el valor de los resistores. Escribir el valor en la columna “Resis-
tencia calculada” en la Tabla 4. Escribir el valor de tolerancia que est4 in-
dicado por el color de la cuarta banda en la columna “Tolerancia”.

3. Usar el multimetro para medir la resistencia de cada uno de los tres resis-
tores. Escribir los valores en la Tabla 4.

4. Determinar el porcentaje de error experimental de cada valor de las resis-
tencias y escribirlas en la columna ?Error experimental = [ ( — Medido ?
Calculado — ) / Calculado | x 100

Colores 1 2 3 4 Resistencia calculada Resistencia medida Tolerancia #1
#2 #3 Tabla 1
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PRACTICA 10. RESISTENCIA EN CIRCUITOS 29

Tabla 10.1: tabla 1

5. Ahora conectar los tres resistores como en el CIRCUITO SERIE de la
Figura 1, en el “Protoboard”. Medir las resistencias de las combinaciones
indicadas en el diagrama, conectando las puntas del multimetro en los
puntos de inicio y final de las flechas del diagrama. SERIE Figura 1

Figura 10.1: Agregar la Figura correspondiente.

6. Construir el CIRCUITO PARALELOQO, usando primero la combinacién con
dos de los resistores, y después usando los tres. Medir y anotar los valores
para esos circuitos. PARALELO Figura 2

7. Conectar el CIRCUITO MIXTO y medir las distintas combinaciones de
resistencias. ;Esto cumple las reglas conocidas anteriormente?

MIXTO y Magnetismo Electricidad Procedimiento B Figura 3
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Figura 10.2: Agregar la Figura correspondiente.

8. Escoger tres resistores con diferentes valores. Repetir los Pasos 1 a 7, es-
cribiendo los datos en los espacios de la siguiente pagina. Hay que recordar
que los resistores fueron llamados A, B y C. Error experimental = [ ( —
Medido ? Calculado — ) / Calculado | x 100Colores 1 2 3 4 Resistencia
calculada Resistencia medida Tolerancia #1 #2 #3 SERIE

Figura 4
Electricidad Figura 5

Figura 6

Discusion:
1. {Cémo se compara el

2. ;Cual es la regla aparente para la combinacién de resistencias iguales en
circuitos en serie? jPara circuitos en paralelo? Usar esto para apoyar las
conclusiones.
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Figura 10.3: Agregar la Figura correspondiente.

3. ;Cual es la regla aparente para la combinacién de resistencias distintas en
circuitos en serie? jPara circuitos en paralelo? Usar esto para apoyar las
conclusiones.

4. ;Cuél es la regla aparente para la resistencia total cuando los resistores se
colocan en serie? ;En paralelo? Usar esto para apoyar las conclusiones.

Para el informe de la practica:
Escribir conclusiones individuales sobre los experimentos realizados.
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Figura 10.4: Agregar la Figura correspondiente.
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Figura 10.5: Agregar la Figura correspondiente.
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Figura 10.6: Agregar la Figura correspondiente.
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Practica 11

Voltaje en Circuitos

Propésito:

1. Continuar experimentando con variables involucradas en la operacién de
un circuito eléctrico (Se debe haber completado la préctica 10 satisfacto-
riamente para continuar con la presente).

Materiales y Equipo:
= 1 Placa de experimentacién (“Protoboard”)

= 1 Multimetro

Procedimiento:

1. Conecte los mismos tres resistores que usé en la préactica 10 en el circuito
en serie mostrado abajo, usando los resortes para detener las patas de
los resistores juntas sin doblarlas. Conecte dos cables a la bateria, preste
atenciéon a cudl cable estd conectado al polo negativo y cual cable esté co-
nectado al polo positivo.

SERIE Figura 1

2. Ahora use la funcién de voltaje en el Multimetro para medir el voltaje
a través de cada resistor y después a través de la combinacién de los
resistores. Sea cuidadoso al observar la polaridad de la puntas (rojo es +,
negro es -). Registre sus lecturas en la Tabla 4.

3. Ahora conecte el circuito en paralelo de abajo, usando los tres resistores.
Mida el voltaje a través de cada resistor y de la combinacién, teniendo
cuidado con la polaridad como antes.

PARALELO
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Figura 11.1: Agregar la Figura correspondiente.

4. Mantenga los tres resistores conectados mientras haga sus mediciones.
Escriba abajo sus valores como se indica. Tabla 1

Tabla 11.1: tabla 1

Figura 2

5. Ahora conecte el circuito de abajo y mida los voltajes. Puede usar la
lectura de los resistores que tomé en la practica 10 para este paso.
MIXTO Procedimiento B
Figura 3
SERIE

6. Use los tres diferentes resistores que uso6 en la practica 10 para construir
los circuitos mostrados abajo. Mida los mismos voltajes que se le pidi6 que
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Figura 11.2: Agregar la Figura correspondiente.

midiera antes en los pasos 1 al 4. Use los mismos resistores para A, By C
que usé en la practica 10.

Figura 4
PARALELO
MIXTO Figura 5
Figura 6

Discusion:

1. En base a los datos que registraron en la tabla con Figura 11.1, jcual es
el patréon para cémo el voltaje se distribuye en un circuito en serie con
resistencias iguales?

2. De acuerdo a los datos que registré con la Figura 11.4, ;Cudl es el patrén
para cémo se distribuye el voltaje en un circuito en serie con resistores
diferentes? ;Hay alguna relacion entre el taman?o de los resistores y el
taman?o del voltaje resultante?
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Figura 11.3: Agregar la Figura correspondiente.

3. Utilizando los datos de la Figura 11.2, jcudl es el patréon para como el
voltaje se distribuye en un circuito en paralelo con resistores iguales?

4. Basado en los datos de la Figura 11.5, jcudl es el patrén para como el
voltaje se distribuye en un circuito en paralelo con resistores diferentes?
;Hay alguna relacién entre el taman?o de los resistores y el taman?o del
voltaje resultante?

5. ;Los voltajes en sus circuitos mixtos (vea las Figuras 11.3 y 11.6) siguen
las mismas reglas como lo hicieron en sus circuitos que eran puramente en
serie o paralelo? Si no es asi, establezca las reglas que ve en la operacion.

Para el informe de la préctica:
Escribir conclusiones individuales sobre los experimentos realizados.
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Figura 11.4: Agregar la Figura correspondiente.
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Figura 11.5: Agregar la Figura correspondiente.
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Figura 11.6: Agregar la Figura correspondiente.
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Practica 12

Corriente en Circuitos

Propésito:

1. Continuar experimentando con variables involucradas en la operacién de
un circuito eléctrico.

Materiales y Equipo:

= 1 Placa de experimentacién (“Protoboard”)

= 1 Multimetro

Procedimiento:

1. Conectar los mismos tres resistores usados en el Experimento 3 y 4, en
serie como se muestra abajo. Conectar dos cables a la bateria D, y hay que
notar qué lado es negativo y cudl es positivo. CIRCUITO SERIE Figura
1

2. Ahora hay que cambiar las puntas del multimetro digital de manera que se
pueda medir la corriente. Se debe usar una escala que tenga como méaximo
200 mA. Hay que tener cuidado y observar la polaridad de las puntas (rojo
es +, negro es -).

3. Para medir la corriente, el circuito debe ser abierto, y hacer que la corriente
fluya a través del medidor. Desconectar la parte positiva de la bateria y
conectarla a la punta roja (4) del medidor. Conectar la punta negra (-) a
la R1, donde estaba originalmente conectado el cable.

4. Anotar los resultados en la tabla como 10. Ver la Figura 2.

Figura 3
PARALELO
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Figura 12.1: Agregar la Figura correspondiente.

5. Conectar el circuito paralelo mostrado abajo, usando los tres resistores.
Revisar las instrucciones para conectar el multimetro digital como am-
perimetro en el Paso 2. Conectarlo primero entre la terminal positiva de
la bateria y el nodo donde inicia el circuito paralelo para medir 10. Des-
pués abrir el circuito paralelo para poder medir la corriente a través de
cada resistencia. Anotar las mediciones en la tabla adjunta.

Tabla 12.1: tabla 1

Figura 4

Discusién:

1. Basandose en los primeros datos, jcudl es el patrén de comportamiento
de la corriente en circuitos en serie? Ahora, se puede conocer el comporta-
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Figura 12.2: Agregar la Figura correspondiente.

miento de las tres variables 7 resistencia, voltaje y corriente ? en circuitos
en serie

2. Baséndose en el resto de los datos, ;existe algin patrén en el comporta-
miento de la corriente en circuitos en paralelo? Ahora, se puede hablar de
caracteristicas generales de la corriente, voltaje y resistencias en circuitos
en paralelo.

Para el informe de la practica:
Escribir conclusiones individuales sobre los experimentos realizados.
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Figura 12.3: Agregar la Figura correspondiente.

45



PRACTICA 12. CORRIENTE EN CIRCUITOS

Figura 12.4: Agregar la Figura correspondiente.
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Practica 13

Leyes de Kirchhoff

Propésito:

1. Demostrar experimentalmente las Leyes de Kirchhoff para los circuitos
eléctricos.

Materiales y Equipo:
= 1 Placa de experimentacién (“Protoboard”)

= 1 Multimetro

Procedimiento:

1. Conecte el circuito mostrado en la Figura 13.1a usando resistores con valor
superior a 100 Q. Use la Figura 13.1b como referencia mientras registra sus
datos. Registre el valor de los resistores en la tabla correspondiente. Sin
corriente fluyendo, mida la resistencia total del circuito entre los puntos
Ay B.

2. Con el circuito conectado a la bateria y la corriente fluyendo, mida el
voltaje a través de cada uno de los resistores y registre el valor en la tabla
a continuacién. En el diagrama del circuito de la Figura 13.1b, indique
qué parte de cada una de las resistencias es positiva en relaciéon con el
otro extremo poniendo un “+” al final

3. Ahora mida la corriente a través de cada uno de los resistores. Interrumpa
el circuito y coloque el multimetro digital (Verifique que la escala y cone-
xiones del multimetro correspondan a la medicién de corriente) en serie
para obtener las lecturas.
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Figura 13.1: Circuito “Puente de Resistencias”.

4. Asegurese de obtener cada una de las corrientes individuales, asi como el
flujo de la corriente I dentro y fuera de de la parte principal del circuito.

Resistencia [(] Voltaje [V] Corriente [A]
R,y Wi 2§
Ry Va I
R Vs I3
Ry Vi Iy
Rs Vs I5
Ry Vr It

Tabla 13.1: Valores de resistencia, voltaje y corriente medidos.

5. Determine la corriente neta que fluye dentro o fuera de cada uno de las
cuatro nodos en el circuito.

6. Determine el voltaje neto en torno en al menos tres de los seis del lazo
cerrado. Recuerde, si el potencial sube, trate el voltaje como positivo(+),
mientras que si el potencial baja, tritelo como negativo (-).
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Discusién:

1. Use sus resultados experimentales para analizar el circuito que construyo en
términos de las Leyes de Kirchhoff. Sea especifico y dé pruebas para sus

conclusiones.

Procedimiento B:

1. Construya el circuito mostrado abajo y aplique el mismo procedimiento
que us6 previamente. Analicelo en términos de las Leyes de Kirchhoff. Si
es posible, trate de analizar el circuito siguiente y compare los valores
medidos con los valores calculados tedricamente.

Figura 13.2: Circuito con 2 Mallas.

Para el informe de la practica:
Escribir conclusiones individuales sobre los experimentos realizados.




Practica 14

Fundamentos de campos
magnéticos

Proposito:

1.

Observar y experimentar con campos magnéticos producidas por imanes
permanentes.

Materiales y Equipo:

1 Medidor de campo magnético (gaussimetro)
1 Juego de imanes
1 Placa de baquelita

1 Papel milimétrico

Procedimiento:

1.

Acercar los imanes de miltiples formas y observar los efectos (atraccién-
repulsién).

Medir la intensidad de campo magnético en los alrededores de un iman y
obtener lineas de campo magnético.

Colocar un iman sobre una superficie plana.
Cubrir el iman con una placa de baquelita.

Colocar limaduras y sobrantes metdlicos sobre la placa de baquelita.
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6. Observar cuidadosamente la orientacién de las limaduras y sobrantes metali-
cos sobre la baquelita.

7. Medir intensidad de campo magnético en los alrededores de la placa de
baquelita.

Conclusiones

Para el informe de la préctica:
Escribir conclusiones individuales sobre los experimentos realizados.




