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Investigacion y aplicacion de propiedades Mecanicas 4

1 INTRODUCCION

Es necesario que el alumno identifique los conceptos aplicados en las unidades de aprendizaje de su carrera
como lo son Mecénica de Materiales, Disefio, Ciencia de los Materiales y Manufactura entre otros, que ademas
empleard en su vida profesional como Ingeniero Mecanico.

El comportamiento mecéanico de los materiales se describe a través de sus propiedades mecanicas, que son el
resultado de ensayos simples e idealizados. Estos ensayos estan disefiados para representar distintos tipos de
condiciones de carga. Las propiedades de un material que aparecen reportadas en diversos manuales, son los
resultados de estas pruebas. En consecuencia, se debe recordar siempre que los valores de los manuales son
valores, obtenidos a partir de pruebas ideales y, por tanto, deberan ser utilizados con cierta precaucion.

2 OBJETIVO (COMPETENCIA)

Identificar las propiedades mecanicas de los materiales conforme a sus caracteristicas y ensayos, par a
determinar el uso apropiado de las mismas en condiciones de trabajo conforme a Normas establecidas para su
comprobacion

3 FUNDAMENTO

Con el ensayo de tensién podremos obtener nueve propiedades importantes de los materiales, especificamente
de los metales. Entre las propiedades importantes estan; el médulo de elasticidad (la pendiente de la porcion
elastica de la curva esfuerzo-deformacion), la resilencia que es el area bajo la curva de la pendiente del modulo
de elasticidad, el esfuerzo de cedencia (el esfuerzo al cual el empieza a deformarse de manera permanente),
aunque también lo podemos determinar de manera ingenieril con la resistencia a la fluencia, la resistencia a la
tension (el esfuerzo que corresponde a la carga maxima aplicada),ademés desde el esfuerzo de cendencia a la
resistencia a la tension podemos obtener la Dureza del los materiales, y la resistencia ultima que corresponde a
la resistencia de ruptura. Podriamos medir el porcentaje de elongacion desde que inicia la carga con su
correspondiente deformacion hasta donde se rompe el material, asi como el porcentaje de reduccion de area
siendo ambos, medidas de la ductilidad del material y por Gltimo la Tenacidad que podriamos obtener integrando
el area bajo la curva descrita por el esfuerzo y la elongacion en el total de la prueba de tension

Ademas de los ensayos destructivos y no destructivos anteriormente expuestos, existen muchos otros ensayos
particulares para evaluar la capacidad de un material para una aplicacién especifica. Las normas internacionales
(ASTM, SAE, API) indican cobmo deben realizarse los ensayos Y los criterios de aceptacién o rechazo.
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3 FUNDAMENTO (Continuacién)

El ensayo de flexion se puede utilizar para determinar el Modulo de elasticidad.

El ensayo de dureza mide la resistencia de un material a la penetracion y da una medida de su resistencia al
desgaste y a la abrasion. Comunmente se utilizan varios ensayos de dureza, incluyendo los ensayos de
indentacién como Rockwell, Brinell y Vickers entre otros. A menudo la dureza se relaciona con otras propiedades
mecanicas, particularmente con la resistencia a la tension.

El ensayo de impacto describe la respuesta de un material a una carga aplicada rapidamente. Los ensayos
Charpy e Izod son tipicos. La energia que se requiere para fracturar la probeta se mide y puede utilizarse como
base de comparacion de diversos materiales, probados bajo las mismas condiciones. Ademds, se puede
determinar una temperatura de transicion en la cual el material fallara de manera fragil.

La tenacidad a la fractura describe la facilidad con la cual se propaga una grieta o defecto en un material.

El ensayo de fatiga permite comprender el comportamiento de un material cuando se le aplica un esfuerzo
ciclico. Propiedades importantes incluyen el esfuerzo limite para fatiga (esfuerzo por debajo del cual nunca
ocurrira la ruptura), resistencia a la fatiga (el esfuerzo maximo para que la falla ocurra en un nimero dado de
ciclos) y la vida en fatiga (nimero de ciclos que resistird un material a un esfuerzo dado).

El ensayo de termofluencia proporciona informacion sobre la capacidad de un material para soportar cargas a
altas temperaturas. La rapidez de termofluencia y el tiempo de ruptura son propiedades importantes obtenidas a

partir de estos ensayos.

4 PROCEDIMIENTO (DESCRIPCION)
A EQUIPO NECESARIO MATERIAL DE APOYO

Computadoras Bibliografia ,revistas y/o internet de las materias de:
e Mecanica de Materiales e Estatica

¢ Resistencia de materiales e Manufactura

e Ciencia de los Materiales e Disefilo mecanico

B DESARROLLO DE LA PRACTICA

1. El maestro dard una explicacion breve de las propiedades que contienen la lista.

2. Se formaran grupos de 2 alumnos, a los cuales se les proporcionara una lista de 14 propiedades mecanicas a
investigar bibliograficamente

3. En equipo por cada propiedad o evidencia bibliogréafica, se recopilara la informacion en una carpeta que
servird como referencia durante el laboratorio

4. Se les entregara un formato o tabla donde relacionen cada propiedad con las cargas, pruebas, ensayos y
efectos que con estas se relacionen

5. Se hara una revision de cada propiedad en la segunda seccién de laboratorio para conocer avance y dudas
que pudieran surgir

6. El maestro indicara los lineamientos con los cuales debera entregar el reporte.
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C CALCULOS Y REPORTE

Propiedades Mecénicas de los Materiales
Trabajo de Investigacion
Propiedad Carga Ensayo Prueba Férmula Efecto Observacién

. Médulo de Elasticidad

. Resilencia

. Resistencia a Cedencia

. Resistencia a Fluencia

. Dureza

. Resistencia a Tensién

. Ductilidad

. Resistencia a Ruptura

. Tenacidad

10. Modulo de Torsién

11. Resistencia a Compresion
12. Resistencia a Fatiga

13. Termofluencia
14.Temperatura de Transicion
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Libro o Internet Autor Edicién/Editorial Observacion
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5 RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1. Entregar carpeta donde integre la informacion recabada como evidencia de sus investigacion en equipo de 2
personas

2. Identificar la importancia de buscar en distintas fuentes de informacién para conocer el entorno de las
propiedades.

3. De manera individual se recomienda, contestar un pequefio cuestionario de opcion multiple que refleje el
conocimiento adquirido en la investigacion.
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