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PRACTICA Flexién con apoyos moviles y empotrado con distinto perfil

1 INTRODUCCION

Se debe delimitar la magnitud de la deflexién que una viga o flecha puede experimentar cuando se somete a una
carga. Por lo que veremos cémo determinar la deflexiébn y en un punto especifico de la viga. En este caso se vera
un empotramiento con apoyo mévil, ademas cambiaremos la seccidon del momento de inercia.

2 OBJETIVO (COMPETENCIA)

Identificar4 un material, mediante la evaluacion de su propiedad mecénica a partir de una prueba de flexién, en la
que se conoce la carga y se determina la deflexion en unas distancias dadas, con distintos tipos de apoyos.

3 FUNDAMENTO

Se usard como viga empotrada una regla de un determinado material, de longitud L, de anchura b y de espesor h.
Se fijara en uno de sus extremos y se aplicara una fuerza en su extremo libre. Mediremos el desplazamiento del
extremo libre z(L) o flecha en funcién de la fuerza aplicada F, comprobando su relacién de proporcionalidad.

Fundamentos fisicos

seccidn transversal

N\l -

Z
Despreciando el propio peso de la viga, la teoria de la elasticidad nos proporciona la ecuacion
N %
. : N7 2 3
del desplazamiento vertical z de un punto x de la
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3 FUNDAMENTO

El desplazamiento en el extremo de la viga x=L es
L3
Z{ly=—=F
e (1)
Midiendo dicho desplazamiento podemos obtener el modulo de Young del material Y.
Para una viga de seccidn rectangular de lados b y h la cantidad | que aparece en el denominador es el momento
de inercia de la seccién transversal de la viga respecto a la fibra neutra

1
I=—bi

12
En la deduccién del comportamiento de la viga, se ha supuesto que el material es elastico lineal, y que las
deformaciones no son muy grandes, es decir, el cuadrado de la pendiente de la elastica (dz/dx)2 es mucho menor

que la unidad

4 PROCEDIMIENTO (DESCRIPCION)

A EQUIPO NECESARIO MATERIAL DE APOYO
1 Equipo de FlexionV 1 Porta cargas Barra de Acero de 3/8” por 70 cm
2 Micrometros 1 Cinta Métrica
1 Vernier 1 Pinzas
1 Llaves “L”
B DESARROLLO DE LA PRACTICA

1. Mantener los cambios de carga en forma constante, de tal forma que nos permitan captar los valores de
deformacion, que varian conforme cambia la carga en cada longitud.

2. Aplique la carga correspondiente para cada uno conforme Tabla. Cerciorarse que la deformacién que usted
visualiza en la caratula sea el correspondiente a cada longitud.

3. ldentifique la deformacién que corresponde a cada uno de las cargas, tomando la lectura correspondiente a la
deformacion en la caratula de la longitud correspondiente.

4. Anote los resultados en la Tabla . Elimine los valores de la corrida que se encuentran fuera de lo normal, si el
micrometro se descalibra de su posicién.

5. Calcule las deformaciones reales correspondientes a cada una de las cargas (.5 -2 Lb) mediante el promedio
de cada una de las corridas, escriba el resultados correspondiente de deformacion real promedio (6r2 y 6r4) a
cada una de las cargas en la Tabla .

6. A partir de las deformaciones reales promedio (8r2 y 8r4), calcule el valor correspondiente de E para cada uno
de las cargas y deformaciones correspondientes. Una vez calculados escribalos en la Tabla C
correspondiente a su carga.
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B. DESARROLLO DE LA PRACTICA

7. Calcule a partir de los valores de E un promedio de estos valores para obtener un Ereal (Médulo de
Elasticidad) que permitira buscar los valores en las tablas correspondientes. Una vez localizados los valores
que se aproximan a Ereal (Tomado de tablas de propiedades mecanicas) escribalos, en Eideal de la Tabla C
con el respectivo material al que pertenece.

8. Una vez tomados los valores que mas se aproximan Eideal (Eil, Ei2, Ei3 y Ei4) correspondientes en las
tablas, calcule las deformaciones ideales 6il, 6i2, 3i3 y 8i4 de cada una de las cargas y longitudes, y
coléquelos en la Tabla .

9. Grafique los valores de 6r, 8il, 6i2, 6i3 y 6i4 correspondiente a las cargas y longitudes, para que ha su vez se
pueda visualizar la diferencia que existe entre ellos.

C CALCULOS Y REPORTE
Carga real Deformacion E Deformacion ideal
Contrapeso peso ory or, or3 or real 1 2

5 RESULTADOS Y CONCLUSIONES

e Determinar tipo de Material a partir del M6dulo de Elasticidad E promedio calculado y buscado en tablas
donde se selecciones al menos cuatro posibles materiales

e Graficar los valores para facilitar la toma de conclusién

e Interpretar la grafica a partir de Lb y deformacion obtenido

e Deteminar la recomendacion del uso de este tipo de condiciones mecanicas en la realidad en la realidad

6 ANEXOS
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