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1. INTRODUCCION

La viscosidad es la oposicion de un fluido a las deformaciones tangenciales. Un fluido que no tiene
viscosidad se llama “fluido ideal”, en realidad todos los fluidos conocidos presentan algo de
viscosidad, siendo el modelo de viscosidad nula una aproximacion bastante buena para ciertas

aplicaciones.

Las fuerzas viscosas se oponen al movimiento entre las capas del fluido. La viscosidad (7 ) es la
relacion entre el esfuerzo cortante y la razon de deformacién. Las unidades de viscosidad en CGS son los

dinas-s

poise ( 5
cm

).

(a) (b)

Donde:

F= fuerza tangencial sobre fluido

A= area de la placa

=10 Ec (1
g V 1) v=velocidad de las placas
I |=altura entre placas
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2. COMPETENCIA

Que el alumno determinara la viscosidad en diferentes fluidos aplicando los principios de fuerza boyante
y fuerza retardadora viscosa.

3. FUNDAMENTO

Se tiene una esfera con peso (W.) y densidad ( p,) que cae en un fluido viscoso con densidad (o)

(figura 1), este sufre una fuerza retardadora viscosa (Fs) y una fuerza de flotacién hacia arriba (Fyoy),
generando que la esfera alcance una velocidad de caida constante a esto se le llama rapidez terminal.

Si la esfera alcanza velocidad terminal (Vy), el analisis de fuerzas es el siguiente:
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Donde:
n = viscosidad del fluido —1
Pe = densidad de la esfera Figura 1: Se muestran las fuerzas que actlian
Pq= densidad del fluido sobre la esfera que cae a través de un fluido con

. densidad pn y viscosidad n.
r= radio de la esfera

t= tiempo de caida
h= altura
g= gravedad

4. PROCEDIMIENTO

A. EQUIPO NECESARIO MATERIAL DE APOYO
-300 ml de aceite de cocina 1 calculadora
-500 ml de Agua 1 bitacora (cuaderno de notas)

-300 ml de Jabdn

-100 ml de Miel de maiz

-1 Balanza

-3 Balines o canicas de diferentes tamarios.
-1 Cronémetro

-1 Flexdmetro

-3 Probetas graduadas de 250 ml

-1 probeta graduada de 500 ml
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B. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Determinara la viscosidad a diferentes fluidos auxiliandose de los valores de densidades obtenidos en
las practicas anteriores. Determinara la velocidad terminal de balines o canicas en diferentes fluidos.

Este procedimiento se va a realizar para cada fluido.

mediciones de tiempo).

En la probeta graduada verter el fluido a analizar.
Marcar un intervalo de altura en la probeta en centimetros y dejarlo caer dentro de la probeta.
Tomar uno de los balines del cual se conoce la densidad y dejarlo caer dentro de la probeta.
Tomar el tiempo en que tarda el balin en recorrer la distancia (realiza un promedio de 4

Anotar en la Tabla 1 los valores de tiempos obtenidos.

e Extraer el balin del fluido sin ladear la probeta o desperdiciar fluido. Aqui se necesita disefiar
un aparato para extraer balines que cumpla con los requisitos anteriores.

e Cambiar de balin o canica y repetir el procedimiento.

e Utilizar los mismos 3 balines para cada fluido.

e Obtener el valor de la viscosidad sustituyendo los valores obtenidos en la formula de 1 Ec 2.

Tabla 1: Datos experimentales para la determinacion de la Viscosidad del Agua.

Densidad fluido p;, (g/cm?):

Altura h (cm) :

Canicas: Densidad Tiempos (segundos) Promedio Viscosidad
Radio r canica p, Tiempo n£8n (dinas-s
(cm) (g /cm3) t1 t2 t3 t4 t5 t6 cm?
No.1:
No.2:
No.3 :
Tabla 2: Datos experimentales para la determinacion de la Viscosidad del Jabdn.
Densidad fluido p;, (g/cm’): Altura h (cm) :
Canicas: Densidad Tiempos (segundos) Promedio Viscosidad
Radio r canica p, Tiempo nén (dinas-s
(Cm) (g/cm3) t1 t2 t3 t4 t5 t6 cm?
No.1:
No.2:
No.3 :
Tabla 3: Datos experimentales para la determinacién de la Viscosidad del Aceite.
Densidad fluido p,, (g/cm?): Altura h (cm) :
Canicas: Densidad Tiempos (segundos) Promedio Viscosidad
Radio r canica p, Tiempo nén (dinas-s
(cm) (g /Cm3) t1 t2 t3 t4 t5 t6 cm?
No.1:
No.2:
No.3 :
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Tabla 4: Datos experimentales para la determinacion de la Viscosidad de la Miel.

Densidad fluido p;, (g/cm?): Altura h (cm) :
Canicas: Densidad Tiempos (segundos) Promedio Viscosidad
Radio r canica p, Tiempo n£én (dina&sj
(cm) (g/cm3) t1 t2 t3 t4 t5 t6 cm?
No.1:
No.2:
No.3 :

Sugerencias:

Es recomendable que la altura no esté sobre el borde del fluido, dejar pasar unos centimetros
para que la esfera recorra un poco del fluido, esto con la finalidad de que logre alcanzar la
velocidad terminal.

No olvidar que “toda medicion tiene incertidumbres”.

Observar directamente los efectos de la viscosidad de un fluido sobre un objeto.

Tomar en cuenta las unidades que se estan utilizando.

5. DISCUSIONES

1. ¢Se alcanzo la velocidad terminal con las canicas en los 4 fluidos?

2. Cuando se cambid de balin o canica, éQué le sucedid al intervalo de tiempo medido? éLe afectd
en algo al calculo de la viscosidad?

3. ¢Se obtuvo el mismo valor de viscosidad con cada una de las canicas en el mismo fluido?

4. ¢Qué sucede cuando se cambia de fluido?

5. ¢Cudles son las unidades de la viscosidad?

6. ¢Cual fluido tiene la mayor viscosidad? ¢Cual tiene la menor viscosidad?

Pagina4de5




7. ¢éCual fue la precision que se obtuvo en la practica?

8. ¢Qué problemas se encontraron al realizar esta practica?

9. Explicar el disefio del aparato que se utilizd para sacar las canicas del fluido.

10. Si se calienta al fluido, ¢Cambia el valor de la viscosidad?
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