UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE BAJA CALIFORNIA

FACULTAD DE INGENIERIA,
ARQUITECTURA Y DISENO

MANUAL DE PRACTICAS

LABORATORIO DE ELECTRICIDAD Y
MAGNETISMO

Profesor: Dr. Arturo Velazquez Ventura
Dr. Jorge Octavio Mata Ramirez

Semestre 2016-2



UABC- Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio MANUAL DE PRACTICAS DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

PRACTICA 1
PRACTICA 2
PRACTICA 3
PRACTICA 4
PRACTICA S
PRACTICA 6
PRACTICA 7
PRACTICA 8
PRACTICA 9
PRACTICA 10
PRACTICA 11
PRACTICA 12
PRACTICA 13
PRACTICA 14
PRACTICA 15

Indice
NOMBRE
FORMATO DE PRACTICA pagina
“GENERADOR ELECTROSTATICO VAN DE GRAAFF” 7
“TRANSFERENCIA DE CARGA ELECTRICA.” 8
“TRANSFERENCIA DE CARGA ELECTRICA Y JAULA DE FARADAY.” 9
“SEPARACION ELECTROSTATICA DE MEZCLAS.” 11
“CONDENSADORES O CAPACITORES.” 12
“CAPACITORES EN CIRCUITOS.” 14
“PRINCIPIOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS” 17
“LUCES EN CIRCUITOS” 20
“LA LEY DE OHM” 23
“RESISTENCIA EN CIRCUITOS” 26
“VOLTAJE EN CIRCUITOS” 30
“CORRIENTE EN CIRCUITOS” 34
“LEYES DE KIRCHHOFF” 37
“FUNDAMENTOS DE CAMPOS MAGNETICOS” 41
“FUNDAMENTOS DE CAMPOS MAGNETICOS” 42



NOMBRE DE LA PRACTICA

Niimero de la PRACTICA y FECHA
Nombre del ESTUDIANTE
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3917, COLONIA
PLAYITAS.
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744, Fax 646-1744333.
E-mail: xxxx@mail.com

Abstract. Aqui escriben un pequefio resumen de la practica. En aproximadamente 150 palabras.
Tamafio de letra 10. Uno de los grandes problemas que enfrentan un este apartado surge cuando
tienen que dar a conocer sus resultados de la préctica, pues escribirlos no resulta tarea facil,
maxime cuando el mundo actual se mueve en una especie de perfeccionamiento del vocabulario
cientifico y surgen palabras muy complejas, como manifestacion de dichos cambios.

Palabras claves: proyecto de investigacion, divulgacion cientifica, dindmica, aceleracion, velocidad,

prdctica cientifica, redaccion cientifica etc.

1.- INTRODUCCION

Aqui escriben una pequefia parte de la
teoria de la practica. (Sin faltas de
ortografia y NO COPIADA DE La WEB)
aproximadamente en una hoja. Tamafio
de Letra 12, ya sea Arial o times new
roman. Todo este trabajo debe de estar
en un maximo de 4 hojas

Introduccidn, teoria:

- La Introduccién es la presentacién de
las preguntas

- ¢Porqué se ha hecho este trabajo?

- équé interés que tiene en el contexto
cientifico-tecnoldgico?

- Qué trabajos previos sobre el tema
existen y qué aspectos no dejan claros, y
gue constituyen el objetivo de nuestro
trabajo e investigacion.

- Utilizar el ultimo parrafo de Ila
introduccion para resumir el objetivo
del estudio o de la practica.

Las ecuaciones deben de estdn en
formato Word. No deben de copiarse
como imagen e insertarse.

XXXXXXXXXXXX  XXXXXXXXXXXX  XXXXXXXXX
XXXXXX  XXXXXX  XXXXXXXXXX X XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX XXXXXXXXX XXXXXXXXX XXXX XXX
XXXX  XXXX XX XXX XXXXX XXX XX XXXXX
XXXXXXX  XXXXXX  XXXXXXXXXXX  XXXX
XXXXXXXXXX  XXXXXXXXXX  XXXXXXXXX XXX
XXXXXX XXXX XXXXX XXX XXX XXXXX XXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXKK XXXXX  XXXXXXXXX
XXXXXXXX  XXXXXXX XXXXX XXXXXX XXX XXXX
XXX XXXX XXXX XX XXX XXXXX XXX XX XXXXX
XXXXXXX  XXXXXX  XXXXXXXXXXX  XXXX
XXXXXXXXXX  XXXXXXXXXX  XXXXXXXXX XXX
XXXXXX XXXX XXXXX XXX XXX XXXXX XXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXKK  XXXXX  XXXXXXXXX
XXXXXXXX  XXXXXXX XXXXX XXXXXX XXX XXXX
XXX XXXX XXXX XX XXX XXXXX XXX XX XXXXX
XXXXXXX  XXXXXX  XXXXXXXXXXX  XXXX
XXXXXXXXXX  XXXXXXXXXX  XXXXXXXXX XXX
XXXXXX XXXX XXXXX XXX XXX XXXXX XXXXXX

XXXXXXXXXXXKRXXXXXXXX XXXXX XXXXXXXXX
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XXXXXXXX XXXXXXX  XXXXX  XXXXXX XXX XXXX
XXX XXXX XXXX XX XXX XXXXX XXX XX XXXXX
XXXXXXX XXXXXX XXXXXXXXXXX XXXX
XXXXXXXXXX XXXXXXXXXX XXXXXXXXX XXX
XXXXXX XXXX XXXXX XXX XXX XXXXX XXXXXX
XXXXXXXXXXXXRXRXXXXXX XXXXX XXXXXXXXX
XXXXXXXX XXXXXXX  XXXXX  XXXXXX XXX XXXX
XXX XXXX XXXX XX XXX XXXXX XXX XX XXXXX
XXXXXXX XXXXXX XXXXXXXXXXX XXXX
XXXXXXXXXX XXXXXXXXXX XXXXXXXXX XXX
XXXXXX XXXX XXXXX XXX XXX XXXXX XXXXXX
XXXXXXXX XXXXXXX  XXXXX  XXXXXX XXX XXXX
XXX XXXX XXXX XX XXX XXXXX XXX XX XXXXX
XXXXXXX XXXXXX XXXXXXXXXXX XXXX
XXXXXXXXXX XXXXXXXXXX XXXXXXXXX XXX
XXXXXX XXXX XXXXX XXX XXX XXXXX XXXXXX
XXXXXXXXXXXXRXRXXXXXX XXXXX XXXXXXXXX
XXXXXXXX XXXXXXX  XXXXX  XXXXXX XXX XXXX
XXXXXX XXXX XXXXX XXX XXX XXXXX XXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXX XXXXXXXXX
XXXXXXXX XXXXXXX XXXXX XXXXXX XXX XXXX
XXX XXXX

2.- MATERIALES Y METODOS

Ejemplos:

La secciéon de material y métodos se
organiza estas areas:

1. Disefio: se describe el método del
disefio del experimento.

2. Entorno: indica dénde se ha hecho el
estudio.

3. Intervenciones: se describen las
técnicas, tratamientos, mediciones vy
unidades, pruebas, aparatos y tecnologia,
etc.

4. Analisis estadistico: sefiala los métodos
estadisticos utilizados y cdmo se han
analizado los datos.
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XXX XXXXX XXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXX XXXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXX  XXXXX
XXXXXX XXX XXXX XXX XXXX XXXX XX XXX XXXXX
XXX XX XXXXX XXXXXXXXXXX XXXX XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX XXXXXXXXX XXX XXXXXX  XXXX
XXXXX XXX XXX XXXXX XXXXXX
XXXXXXXXXXXKRXXXXXXXX XXXXX XXXXXXXXX
XXXXXXXX XXXXXXX XXXXX XXXXXX XXX

3.- PARTE EXPERIMENTAL.

Aqui describen detalladamente
como han realizado las practicas, incluir
figuras, fotos, esquemas, etc.

Lo cual consiste en describir del montaje
de la practica y/o experimento realizado.
Aproximadamente en una hoja.

XXXXXX XXXX XXXXX XXX XXX XXXXX XXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX  XXXXX  XXXXXXXXX
XXXXXXXX  XXXXXXX  XXXXX  XXXXXX XXX XXX
XXXXX  XXXXXX  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXKK  XXXXX  XXXXXXXXX
XXXXXXXXXXX  XXXX XXXXXXXXXX  XXXXXXXXXX
XXXXXXXXX XXX XXXXXX XXXX XXXXX XXX XXX
XXXXX XXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXX
XXXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXX XXXXX XXXXXX
XXX.

4.- RESULTADOS Y DISCUSION.

Escribir aqui los resultados obtenidos en
esta practica.

Anexando graficas y tablas de datos
obtenidos y haciendo una descripcion de
cada uno de ellos. Cada figura debe tener
su descripcion y estar numerada de
manera secuencial.
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Resultados:

Incluye las tablas y figuras que expresen
de forma clara los resultados del estudio
realizado por el investigador.

Estos resultados deben cumplir dos
funciones:

1. Expresar los resultados de los
experimentos descritos en el apartado de
Materiales y Métodos.

2. Presentar las pruebas que apoyan tales
resultados

Datos | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa
1 2 3 4

456.8 | 567.9 | 897.0 | 987.9

457.3 | 678.9 |895.3 |986.4

455.8 | 679.2 | 894.8 | 987.6

Tabla I. Tamafo de letra 10. Ejemplo de
tabla en donde se ejemplifican los resultados
de las mediciones de la practica

DISCUSION:

Es la seccién mas compleja de elaborar y
organizar.

Algunas sugerencias que te pueden
ayudar a comenzar la Discusion con la
respuesta a la pregunta de Ia
Introduccién, seguida inmediatamente
con las pruebas expuestas en los
resultados que la corroboran.

- Escribir esta seccién en presente ("estos
datos indican que"), porque los hallazgos
del trabajo se consideran ya evidencia
cientifica.

- Saque a la luz y comente claramente, en
lugar de ocultarlos, los resultados
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anomalos, dandoles una explicacién lo
mas coherente posible o simplemente
diciendo que esto es lo que ha
encontrado, aunque por el momento no
se vea explicacion.

- Especule y teorice con imaginacion vy
légica. Esto puede avivar el interés de los
lectores.

- Incluya las recomendaciones que crea
oportunas, si es apropiado.

-'Y, por encima de todo, evitar sacar mas
conclusiones de las que sus resultados
permitan, por mucho que esas
conclusiones sean menos espectaculares
gue las esperadas o deseadas.

Figura 1. Los pies de figura asi como las
tablas deben de estar en tamafio adecuado a
este espacio. Tamaiio de letra 10 y debajo de

la figura. Debera estar justificado.

5.- CONCLUSIONES

Escribir brevemente en que ha
consistido la practica, que aprendizaje se
ha logrado. En la investigacion vy la
experimentacién, las conclusiones son
determinaciones hechas mediante el
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estudio de los resultados del trabajo
precedente practica y es la ciencia que
estudia las reglas y procedimientos para
distinguir un razonamiento correcto
(vdlido) o incorrecto (invdlido). Los
razonamientos (raciocinios) son
movimientos del pensamiento mediante
los cuales a partir de algo conocido
extraemos algo desconocido. Los
razonamientos se componen de
proposiciones (o Los razonamientos se
componen de proposiciones (o juicios).
Las proposiciones que sirven de partida
(lo conocido) se llaman premisas, y la
proposicion que se deriva de esas
premisas se denomina conclusién (lo
desconocido, lo nuevo) Los
razonamientos pueden ser inductivos o

deductivos.

6.- BIBLIOGRAFIA

Numerar la bibliografia utilizada vy
hacer referencia a ella en el documento.
Tamano de letra 11.

- Apellido del autor, Nombre., Titulo del
libro o articulo en letra itdlica, editorial,
nimero de paginas, Ano de Ia
publicacidn.

(Sin faltas de ortografiay NO COPIADA

DE La WEB)

Ejemplos:

[1].- Kroto H. W. *, Heath J. R., O'brien S. C.,
Curl R. F.& Smalley R. E. C60:
Buckminsterfullerene. Nature 318, 162—-163
(1985).
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PRACTICA 1
“GENERADOR ELECTROSTATICO VAN DE GRAAFF”

PROPOSITO: Observar y experimentar con cargas eléctricas producidas por un generador
electrostatico.

MATERIALES Y EQUIPO: - =
-Generador Van de Graaff
-Pequeiios Trozos de papel
-Desarmador
-Electroscopio

T ETETETE::

Generador Van de Graaff

PROCEDIMIENTO:

- Prender el generador Van de Graaff.

- Acercar trozos de papel a la esfera cargada.

- Acercar el electroscopio a la esfera cargada.

- Observar y anotar lo que sucede en ambos casos.

- Desconectar el generador y desarmar sus partes principales.
- Dibujar o fotografiar los componentes del generador.

- Armar de nuevo el generador.

- Conectarlo y verificar su funcionamiento.

Para el informe de la practica:

e Hacer investigacién bibliografica (en articulos serios de internet y libros) sobre el
generador Van de Graaff y explicar claramente su principio de funcionamiento.
e Escribir conclusiones individuales sobre la préctica realizada.
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PRACTICA 2
“TRANSFERENCIA DE CARGA ELECTRICA.”

Propésito:

Observar y experimentar con cargas eléctricas producidas mediante la friccion entre
objetos de diferentes materiales.

Materiales y Equipo:

- Kit electrostatico
- Pequefiios Trozos de papel
- Electroscopio

PROCEDIMIENTO:

1) Tomar una varilla y cargarla por frotamiento con una tela.

2) Acercar la varilla a los trozos de papel y verificar que esté cargada.

3) Acercar la varilla al disco o bola metdlica del electroscopio y verificar que esté
cargada.

4) Tocar la varilla con los dedos o acercarla a una superficie metdlica.

5) Acercar la varilla de nuevo a los trozos de papel y al electroscopio y verificar que ya
no esté cargada.

6) Repetir los pasos 1 al 5 pero ahora TOCANDO fisicamente con la varilla, el disco o
bola metdlica del electroscopio.

7) Comparar casos con diferentes varillas y telas en sus diferentes combinaciones,
completando una tabla con tus observaciones.

PARA EL INFORME DE LA PRACTICA:

e Hacer investigacion bibliografica (en portales de internet y libros) sobre
transferencia de carga eléctrica mediante los mecanismos de friccidén, contacto e
induccion.

e Escribir conclusiones individuales sobre la practica realizada.



UABC- Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio MANUAL DE PRACTICAS DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

PRACTICA 3
“TRANSFERENCIA DE CARGA ELECTRICA Y JAULA DE FARADAY.”

Propésito:

Observar y experimentar con cargas eléctricas producidas mediante la friccién entre
objetos de diferentes materiales. Verificar que la carga eléctrica se transfiere por
induccion y por contacto.

Materiales y Equipo: '
-Kit electrostatico

-2 Electroscopios

-1 jaula de Faraday

T

TiyiviRaianst

Procedimiento 1:

Cargar eléctricamente un tubo de PVC frotandolo con piel de conejo.

Transferir por induccidén carga del tubo de PVC a las ldaminas metadlicas de los dos
electroscopios, colocando la varilla cargada sobre los discos metdlicos de los
electroscopios procurando que estén lo mds cercano posible uno del otro.

3. Observar y anotar lo que pasa con las |laminas metalicas de cada uno de los
electroscopios.

Procedimiento 2:

Cargar eléctricamente un tubo de PVC frotandolo con piel de conejo.

Transferir por induccién carga del tubo de PVC a las laminas metadlicas de los dos
electroscopios, colocando uno de los electroscopios afuera y otro adentro de la
Jaula de Faraday, procurando que estén lo mas cercano posible uno del otro.

3. Observar y anotar lo que pasa con las laminas metdlicas de cada uno de los
electroscopios.
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Procedimiento 3:

Colocar una varilla de vidrio sobre una base giratoria.
Cargar eléctricamente un tubo de PVC frotandolo con piel de conejo.

Transferir por induccién carga del tubo de PVC a la varilla de vidrio.

P wnNe

Observar y anotar lo que pasa con la varilla de vidrio.

Incluir en el informe de la practica una breve resefa del principio de funcionamiento y
aplicaciones de la Jaula de Faraday, mediante investigacién en libros e internet.

10
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PRACTICA 4
“SEPARACION ELECTROSTATICA DE MEZCLAS.”

Propdsito:

Observar y experimentar con cargas eléctricas producidas mediante la friccién entre
objetos de diferentes materiales. Verificar que la carga eléctrica se transfiere por
induccion.

Materiales y Equipo:
- Kit electrostatico
- Saly pimienta
- Placa de acrilico o baquelita
- Unglobo

Procedimiento 1:
1. Mezcla uniformemente la pimienta y la sal. Coloca la placa de acrilico o baquelita

sosteniéndola por sus extremos sobre dos libros o bases que permitan una
separacion de 2.5 centimetros de la superficie de la mesa de laboratorio.

2. Frota la placa de baquelita con un trozo de lana, piel de conejo y nylon. Transfiere
por induccion carga de la placa a la mezcla de sal y pimienta.

3. Observary anotar lo que pasa con la sal y la pimienta.

Procedimiento 2:

1. Mezcla uniformemente la pimienta y la sal. Infla un globo y frétalo en una
camisa de lana o en tu pelo. Una carga negativa se acumulara en la superficie
del globo.

2. Sostén el globo a unos 2.5 centimetros por encima de la mezcla y observa
como las particulas de pimienta saltan sobre el globo.

3. No dejes que el globo esté muy cerca de la mezcla, la sal también se conectard
con el globo si se mantiene demasiado cerca ya que la sal y la pimienta estan
cargadas positivamente.

Incluir en el informe de la practica una breve resefia del principio de funcionamiento
de la maquina fotocopiadora (proceso Xerox) mediante investigacion en libros e
internet.

11
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PRACTICA 5
“CONDENSADORES O CAPACITORES.”

Propdsito:

Observar y experimentar con capacitores de diferentes tipos y valores. Verificar que la
diferencia de potencial cambia de acuerdo a la carga y descarga del capacitor.

Materiales y Equipo:

Placa de experimentacién (protoboard)
Capacitores de diferentes valores y tipos
Multimetro digital

- -
campo electrico

capacitor o

foco
condensador

pila interruptor

Procedimiento:

Para el tiempo inicial t = 0 el capacitor esta descargado y por lo tanto su diferencia
de potencial es cero.

Al conectar el interruptor se establece una corriente eléctrica en la direccion a-b y
la placa B se carga poco a poco con carga negativa mientras que la placa A se carga
positivamente por induccidn hasta alcanzar el equilibrio.

Cuando se alcanza el equilibrio el capacitor no acepta mas carga y por lo tanto los
puntos ay b estan al mismo potencial e igualmente los puntos cy d.

Al estar los puntos a y b al mismo potencial no se establece campo eléctrico entre
esos dos puntos y por lo tanto desaparece la corriente eléctrica y por eso el foco se
apaga.

Para un tiempo t >> 0 la diferencia de potencial en el capacitor es el mismo que en
la bateria.

12
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Observar y anotar lo que pasa. Incluir en el informe de la practica una breve reseiia del
proceso de almacenamiento de carga en un capacitor mediante investigacion en libros e
internet.

Capacitores

Capacitor Ceramico Capacitor Eletrolitico

IE —— Tarsdo maoms { 3

104 «— 194 —» cozecusoce :

J/ # K = Tolerancia ]
4

10x10 | I

=100 D00 pF
-

=0.1 uF
Simoolo
(N30 polarizado) (Polartzado)

Primeiro algarismo
Segundeo algarisme
Algarismo multiplicador

Tolerdncia

Nombre Caracteristicas Valores eléctricos tipicos

Papel impregnado de electrdlito como

Electroliticos Tienen polaridad y C > 1 uF

dieléctrico
Electroliticos de | Pelicula de dxido de tantalio amorfo como
=
tantalo o de gota dieléctrico TR S LA
Poliéster ¢ Dos capas de recubiertas por
"
MKT una banda metalica que se enrollan juntas SENAcons DS L

Similares a los anteriores variando la
Poliéster fabricacién, que da como resultado Valores aprox < 470 nf
estructuras planas

Similares a los anteriores pero con

Poliéster tubular
estructura en forma de tubo

Valores aprox < 470 nF

Ceramico de lenteja

r: rrient 7 5 pF < C< 47 nF
e Ceramicos més corrientes Valores aprox 0,5 pF < C < 47
No se suelen emplear ya que su valor varia
Ceramico de tubo mucho segun a la temperatura a la que sea Del orden de pF

sometido

13
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PRACTICA 6
“CAPACITORES EN CIRCUITOS.”

Propdsito:

(1) Determinar el comportamiento de capacitores en un circuito RC.
(2) Estudiar la combinacion entre capacitores.

Materiales y Equipo:

- 1 Placa de experimentacioén (protoboard)

- 1 Capacitor de 100 pF y 1 Capacitor de 330 pF
- 1 Resistor de 100 k€2 y 1 Resistor de 220 kQ

- 1 Multimetro digital

- 1Cronbémetro

Procedimiento:

1. Conectar el circuito mostrado en la figura 1 usando un resistor de 100 kQ2 y un
capacitor de 100uF. Usar un cable extra en uno de los resortes como un
interruptor como se muestra en la figura. Conectar el Multimetro de tal manera
que el cable negro (negativo o tierra) esté donde se conecta el capacitor a la
terminal negativa de la pila y fijarlo de manera que lea el valor actual del voltaje en
la pila llamado Vactual.

Vv .
+ - pila
. T Ehimmn
interruptor ,Il.u,,u | hieds
‘=_:_E: _|.I..-. u¥s 1 Ll
E— Resistor B o J
5= .~ Z=% Capacitor ==
ety T QR antr
| c#l
(v
+ 1.\~-._.--/’ll -
multimetro
Figura 1.

2. Comenzar sin voltaje en el capacitor y el cable del interruptor al circuito
desconectado. Si el voltaje permanece en el capacitor, usar un pedazo de cable

14
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10.

11.
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para unir los dos extremos del capacitor, quitando la carga restante. (Unir con un
cable los puntos B y C como se muestra en la figura 1 para descargar el capacitor).
Ahora cerrar el interruptor con el cable. Observar el voltaje que se lee en el
Multimetro, es el voltaje a través del capacitor. ¢Cdmo se puede describir la
manera en que cambia el voltaje?

Si ahora se abre el interruptor quitando el cable extra, el capacitor deberia mostrar
un voltaje que disminuye lentamente conforme pasa el tiempo. Esto indica que la
carga que se le puso al capacitor, no hay manera de quitarla o neutralizar
totalmente las cargas en las dos placas.

Conectar un cable entre los puntos A y C del circuito, permitiendo que la carga se
vaya al resistor. Observar el voltaje que se lee en el Multimetro y la carga que
fluye. ¢Como se describiria la manera en que el voltaje cae?

Repetir los pasos 3-5 hasta que quede comprendido el proceso de carga y descarga
de un capacitor a través de una resistencia.

Medir el voltaje de la pila usada en el experimento y llamarlo Vactual. Multiplicar el
voltaje medido por 0.632121 y llamarle Vmax. Multiplicar el voltaje medido por
0.367879 y llamarle Vmin.

Ahora repetir los pasos 3-5, esta vez registrando el tiempo que tarda en pasar
desde 0.0 V hasta Vmax mientras se carga el capacitor. Este tiempo se llama T¢
(tiempo de carga). También se debera registrar el tiempo que se tarda el voltaje en
pasar desde Vactual hasta Vmin mientras se descarga. Este tiempo se llama Tg
(tiempo de descarga). Registrar los tiempos con valores de resistencias vy
capacitores en la Tabla 1.

Cambiar el capacitor de 100 QF por uno de 330 puF. Repetir el paso 7, registrando
los tiempos de carga y descarga en la Tabla 1.

Regresando al capacitor original de 100 pF, pero con una resistencia de 220 k(2 en
el circuito. Repetir el paso 7, registrando los datos en la Tabla 1.

También registrar en la Tabla 1 el resultado de multiplicar el valor de la resistencia
por el de la capacitancia (R x C).

TABLA 1

Vactual =

Vimax =

Vimin =

Medicion

Resistencia

Capacitancia

Tc

Ta

RxC

1

100 kQ2

100 pF

2

100 kQ

330 pF

3

220 kQ

100 puF
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12. Regresando al resistor original de 100 k2, pero con un capacitor de 100 uF en
serie con el capacitor de 330 pF. Repetir el paso 7, registrando los resultados en la
Tabla 2.

13. Ahora repitiendo el paso 7 pero con los capacitores de 100 uF y 330 pF en
paralelo. Registrar los resultados en la Tabla 2.

14. También registrar en la tabla el resultado de multiplicar el valor de la resistencia
por el de la capacitancia (R x C).

TABLA 2
Resistencia Capacitancia T. Tq RxC
100 k@ 100 pF + 3.30 uF en
serie
100 k@ 100 puF + 330 uF en
paralelo

4 C, A
¢y G B " ¢
B_IH_II_C ? cz t
i
\ capacitores en serie capacitores en paralelo )

Incluir en el informe de la practica, de acuerdo con los resultados obtenidos, una breve
explicacion sobre el efecto en la capacitancia total si los capacitores son combinados
en serie y si son combinados en paralelo.
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PRACTICA 7

“PRINCIPIOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS”

Propésito:
El propdsito de esta practica es familiarizarse mas con la tarjeta de experimentacion o

“Protoboard” aunque ya se ha utilizado en practicas anteriores, para aprender cémo
armar un circuito eléctrico completo y para aprender cémo representar circuitos

eléctricos con diagramas.

EQUIPO REQUERIDO:
1.- Tarjeta de experimentacién (protoboard)

2.- Cables

Antecedentes
1. Muchas de las claves de los circuitos eléctricos han sido reducidos a simbolos. Cada

elemento representa un elemento de operacién del dispositivo, y muchos tienen un
significado histérico. En esta practica y algunas que siguen, usaremos simbolos
frecuentemente, y es necesario que aprendas varios de estos simbolos.

cable ———m hl::'lilear]ia —*I— foco @
—_— resistor fusibl
interruptor _/V\/\/_ HemE m

2. El Protoboard ha sido disefiado para realizar una amplia variedad de experimentos
facil y rapido. En la siguiente figura se encuentra un diagrama ilustrado del

Protoboard.

soporte de las baterias

= f
caja de .E ]" ™ ='-=|"'!
almacenamiento ji i
N ! I" E i t-resortes
B = = - — ]
o | " o i
= |UF &
203)E er\ w\\ | basede
=/ Ty (WU W fim |l | transistores
|3 | s =
/ | \ = =
s . .-I
focos” resistor 3.3 O ‘potenciometro

Figura 1.
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4. Notas sobre el Protoboard

a)

Los resortes estan soldados al tablero y sirven como lugares convenientes para los
alambres que conectan, los resistores y otros componentes. Algunos de los
resortes estan conectados eléctricamente con los dispositivos como el
potenciometro y las baterias.

b) Siun resorte esta demasiado flojo, presionar los anillos para permitirte sostener un

c)

alambre mas firmemente. Si un resorte se afloja, la presidon ligera lo conseguira
ajustarlo. Si encuentras un resorte que no funcione, notificar por favor a tu
instructor.

Los componentes, principalmente el resistor, se guardan en una caja de plastico en
la tapa del tablero. Ten cuidado en los componentes y devuélvelos al almacén en
cada sesidon de laboratorio. De esta forma tendras componentes con valores
constantes de laboratorio en laboratorio.

Procedimiento

1.

Utiliza dos piezas de cable para hacer conexiones entre los resortes y uno de los
focos al resorte de la bateria con esta conexion la luz brillard. Antes de comenzar a
conectar el circuito, discute con tus compafieros de equipo qué conexion trataran
de hacer y por qué creen que lograran activar la luz. Si no tienen éxito, prueben en
este orden: cambiando el cableado, usando otro foco, usando otra bateria
pidiendo asistencia a tu instructor.

a. Dibuja o fotografia las conexiones que hacen los cables una vez que hayan
tenido éxito, si dibujas utiliza los simbolos que aparecen en la primera
pagina de esta practica.

b. Re-dibuja totalmente el circuito que ya has armado, haciendo que las
conexiones vayan de forma horizontal y vertical en la pdagina. Estos son
términos mds estandares para la forma de dibujar un circuito eléctrico.

Voltea los dos cables de la luz. (Esto tiene algun efecto en la operacion? Voltea los
dos cables de la bateria. ¢Esto tiene algun efecto en la operacion?

En los siguientes pasos, usa un resorte vacio, como un interruptor, puede ser uno
de los tres, alrededor del transistor como se muestra en la figura 1. Conecta una
pata de la bateria a este resorte y después toma un tercer cable del resorte al foco.
Ahora puedes cambiar la alimentacién en “encendido” y “apagado” conectando o
no el tercer cable.

Usa tanto cable sea necesario para conectar una segunda luz dentro del circuito de
tal forma que ésta también se encienda. (Usa el “interruptor” para apagar la
alimentacion una vez que hayas completado las conexiones.) Discute tus planes
con tus compaferos de equipo antes de empezar. Una vez que lo hayas
completado, dibuja las conexiones que has hecho como un diagrama de circuito.
Comenta tu diagrama del circuito haciendo notas apropiadas a un lado indicando
qué pasa con el circuito en particular. Si tu experiencia carece de éxito, sigue
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intentandolo.

NOTA: ¢ Tu luz original tiene el mismo brillo, o era mas brillante o menos brillante
como estaba durante el paso 1? ¢ Puedes explicar algunas diferencias en el brillo, o el
hecho de que es igual? Si no, no estés muy sorprendido, pues éste sera el tema de un
estudio mas adelante.

5. Sipuedes encontrar otra forma de conectar dos focos en el mismo circuito,
inténtalo. Dibuja el diagrama de circuito cuando termines y nota el brillo relativo.
Compara tu brillo contra el que tu realizaste con un solo foco.

6. Desconecta los cables. Devuelve el equipo al lugar que te indique tu instructor.

/=
se puade =
remover

interruptor

Figura 2
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PRACTICA 8

“LUCES EN CIRCUITOS”

Propdsito

El propdsito de esta prdactica es determinar como los focos de luz se comportan en
diferentes arreglos de circuitos. Se investigaran formas diferentes de conectar dos
baterias.

Procedimiento:

PARTE A

*
L X4

X/
L X4

NOTA: Debido a la variaciéon que hay entre los focos, el brillo de cada uno puede
ser substancialmente diferente al de otro en situaciones “idénticas”.

Usar dos pedazos de cable para conectar un foco de luz a una de las baterias D de
manera que la luz sea ligera. Colocar un interruptor para encender y apagar la luz,
evitando que esté prendida continuamente. (Se debié haber completado este paso
en el Experimento 1. Si ese es el caso, revisar que se hizo después. Si no, continuar
con este paso.)

Usar cables adicionales para conectar una segunda luz en el circuito de manera
gue también dé luz. Discutir sobre lo que se hara con el compariero de laboratorio
antes de comenzar. Una vez hecho esto, dibujar las conexiones hechas en un
diagrama del circuito usando los simbolos estandar. Hacer notas apropiadas en el
diagrama del circuito, indicando que ha pasado con el circuito.

NOTA: ¢La luz original tiene el mismo brillo o ha cambiado a la del Paso 1? Explicar
la diferencia de brillo, o por qué se mantuvo igual.

Si uno de los focos estd desconectado, éel otro foco se apaga o se mantiene
encendido? ¢{Por qué?

Disefiar un circuito que permita encender los tres focos, cada una con la misma
iluminacion. Cuando esté listo, dibujar el diagrama del circuito. ¢Qué pasa si se
desconecta un foco? Explicar.

Disefiar otro circuito en el cual enciendan los tres también, pero todos con el
mismo brillo, la intensidad puede diferir de la que se dio en el Paso 4. Intentarlo.
Cuando esté listo, dibujar el diagrama del circuito. ¢Qué pasa si se desconecta uno
de los focos? Explicar
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Pensar en un circuito donde 2 focos tengan la misma intensidad, y el tercero con
una diferente. Intentarlo. Cuando esté listo, dibujar el diagrama del circuito. ¢Qué
pasa si se desconecta uno de los focos? Explicar.

NOTA: (Existen generalizaciones que se pueda dar sobre las distintas conexiones
del arreglo de luces?

PARTE B

Conectar una bateria D a un foco como en el Paso 1, usando un interruptor para
facilitar quitar o permitir el paso de corriente. Observar el brillo de la luz.

Ahora conectar la segunda bateria D en el circuito como se muestra en la Figura
1.a. ¢Cuadl es el efecto en el brillo de la luz?

10.

11.

Figura 1.a Figura 1.b Figura 1.c

Conectar la segunda bateria D como se muestra en la Figura 1.b. ¢Cual es el efecto
en el brillo?

Finalmente, conectar la segunda bateria D como se muestra en la Figural.c. ¢ Cuadl
es el efecto en el brillo?

NOTA: Determinar la naturaleza de las conexiones entre las baterias D hechas en
los pasos 8-10. ¢ Cual de esas fue mas util para lograr una luz mas brillante? ¢ Cual
fue la menos atil? Determinar la razén de del comportamiento de cada una.

PARTE C

Conectar el circuito mostrado en la Figura 2. ¢ Cual es el efecto de rotar la perilla en
el dispositivo que es identificado como potenciometro?
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Figura 2.

DISCUSION

Responder las preguntas que aparecen a lo largo del procedimiento. Poner suma atencion
en las preguntas con NOTA.

¢Cuales son las reglas aparentes para la operacion de baterias en serie? ¢En paralelo?
¢Cual es una de las funciones del potencidmetro en el circuito?
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PRACTICA 9

“LA LEY DE OHM”

Propésito
El propdsito de esta practica es el de investigar las tres variables involucradas en una

relacion matematica conocida como Ley de Ohm. También se aprenderd a realizar
mediciones eléctricas utilizando un multimetro.

Equipo requerido

1 Placa de experimentacion (protoboard)
1 Multimetro
5 Resistores de diferentes valores

Procedimiento

1 Elije uno de los resistores que se te dieron. Usando el gréfico al reverso, decodifica el
valor de la resistencia y registra dicho valor en la primera columna de la Tabla 1.

cable cable
rojo negro  rojo

resistor resistor

AMPERIMETRO

Ley de Ohm: V = IR

Ley de Ohm: V=IR

k-
Interrupter < il

Pila Pila

Figura 1a Medicidon de CORRIENTE Figura 1b Medicién de VOLTAJE

Interruptor "‘l -

2 MEDICION DE CORRIENTE: Construye el circuito mostrado en la figura 1a presionando
las puntas del resistor en dos de los resortes del protoboard.

3 Pon el multimetro en la opcion de medir corriente (selector en el simbolo de corriente:
A), no se necesitan conexiones especiales para que la corriente fluya. Conecta el
circuito mida y lea la corriente que fluye a través del resistor. Registre este valor en la
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segunda columna de la Tabla 1.

4 Quite el resistor y elija otro. Registre el valor de esta resistencia en la Tabla 1 después
mida y registre la corriente como en los pasos 2 y 3. Continle con este proceso hasta
gue haya completado los cinco resistores que se le han dado. Si tiene mas de un
resistor con el mismo valor, mantenga un orden para que asi pueda usarlo de nuevo en
los siguientes pasos.

5 MEDICION DE VOLTAIJE: Coloca el multimetro en la opcién de medir voltaje (selector
en el simbolo de voltaje: V). Conecta un extremo del cable rojo de las puntas de prueba
en el enchufe rojo del multimetro y el otro extremo directamente en el lado del

resistor que esta conectado al lado positivo de la pila. Conecta un extremo del cable
negro en el enchufe negro (comun) del multimetro y el otro extremo directamente en
el lado del resistor que esta conectado al lado negativo de la pila, asi como lo muestra
la figura 1b. Mide el voltaje a través del resistor y registralo en la Tabla 1.

6 Cambia el resistor y elije el siguiente que usaste. Registra este voltaje en la Tabla 1
como en el paso 5. Continla este proceso hasta que hayas completado los cinco
resistores.

TABLA 1

Resistencia (22 Corriente (A) Voltaje (V) Voltaje/Resistencia

Procesamiento de datos

1 Dibuja una grafica de Corriente (eje vertical) vs Resistencia.
2 Para cada uno de tus grupos de datos, calcula la proporcién de Voltaje/Resistencia.
Compara el valor que calculaste con el valor que mediste de la corriente.

Discusion

1 De tu grafica, ¢Cual es la relacion matematica entre Corriente y Resistencia?
La Ley de Ohm establece que la corriente estd dada por el residuo de
Voltaje/Resistencia. ¢ Sus datos concuerdan con esto?

3 ¢Cudles son las posibles fuentes de errores experimentales en este laboratorio?
¢Esperaria que esto hiciera que sus resultados fueran grandes o que los hiciera mas
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chicos?

negro 0

cafe 1 20. digito

rojo 2 ler digito No.de ceros Cuarta Banda

naranja 3 \ olerancia ninguna * 20%
amarillo 4 Plata + 10%
verde 5

azul 6 Oro T %
violeta 7 Rojo 2%
gris 8

blanco 9

Cddigo de colores para resistencias

Ejemplo

Las bandas de colores en un resistor definen un cddigo que representa el valor de la
resistencia. Los primeros dos colores dan los dos primeros digitos del valor de la
resistencia el tercer color es el exponente en potencias de diez de multiplicar el valor de la
resistencia. El Ultimo color es la tolerancia del valor de la resistencia.

Por ejemplo, si los colores son naranja, azul, y , €l valor de la resistencia es
36X10* EZlo bien 360KE, con una tolerancia de 18K (5%).

4-Band-Code
2%, 9%, 10% 560k +5%
L LI Ll ] Ll u |

15T BAND | 2"° BAND | 3°° BAND | MULTIPLIER | TOLERANCE
0 0

1 1

L LI 8 I LI I
0.1%, 0.25%, 0.5%, 1% 2370 +1%
5-Band-Code
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PRACTICA 10

“RESISTENCIA EN CIRCUITOS”

Propésito

El propdsito de esta practica es empezar a experimentar con las variables que contribuyen
en la operacién de un circuito eléctrico. Esta es la primera de tres practicas seguidas.

Equipo requerido

1 Placa de experimentacion (protoboard)
1 Multimetro

Procedimiento A

1 Escoger tres resistores con el mismo valor. Escribir en la Tabla 1, mostrada abajo, los
colores de los resistores. Se hard referencia a cada uno como el #1, #2 y #3.

2 Determinar el valor de los resistores. Escribir el valor en la columna “Resistencia
calculada” en la Tabla 1. Escribir el valor de tolerancia que esta indicado por el color de
la cuarta banda en la columna “Tolerancia”.

3 Usar el multimetro para medir la resistencia de cada uno de los tres resistores. Escribir
los valores en la Tabla 1.

4 Determinar el porcentaje de error experimental de cada valor de las resistencias y
escribirlas en la columna “% Error”.

Error experimental = [ ( | Medido — Calculado | ) / Calculado ] x 100%

" : : 3 o
Colores 123 4 Resistencia ReS|ste.an|a % Tolerancia
calculada medida Error
#1
#2
#3
Tabla 1

5 Ahora conectar los tres resistores como en el CIRCUITO SERIE de la Figura 1, en el
Protoboard. Medir las resistencias de las combinaciones indicadas en el diagrama,
conectando las puntas del multimetro en los puntos de inicio y final de las flechas del
diagrama.
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SERIE

T —
< Ry, Ra3-
< Ro3—»
< 23 Ryz3=
< RIZS >
Figura 1

6 Construir el CIRCUITO PARALELO, usando primero la combinacion con dos de los
resistores, y después usando los tres. Medir y anotar los valores para esos circuitos.

PARALELO
R,
A
—- RIE >l 12- —
I 2 Rypge
\_/\/;;/\/_1

Figura 2

7 Conectar el CIRCUITO MIXTO y medir las distintas combinaciones de resistencias. ¢Esto

cumple las reglas conocidas anteriormente?
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MIXTO
Rz
Ry
3
R23-
Ri—»l« Raz—» Ri23-
Figura 3

Procedimiento B

8 Escoger tres resistores con diferentes valores. Repetir los Pasos 1 a 7, escribiendo los

datos en los espacios de la siguiente pdgina. Hay que recordar que los resistores fueron
llamados A, By C.

Error experimental = [ ( | Medido — Calculado | ) / Calculado ] x 100%
: : : : .
Colores 12 3 4 Resistencia Re5|stc.enC|a % Tolerancia
calculada medida Error
#1
#2
#3
SERIE
Ra
, — RAB =
R -
p ABC _ ABC
Figura 4
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PARALELO
A h,.A.
—\VVV— R
| RB :
LA Rapc=
RC
Figura 5
MIXTO
l-QEt
v, AN
AN\ .
R, T
R,nr=
R —>l< Rpe—» ABC
2 Ry, -
Figura 6
Discusidn

1 ¢Como se compara el % Error en el cédigo de resistencia para los resistores?

2 ¢Cual es la regla aparente para la combinacion de resistencias iguales en circuitos en
serie? ¢ Para circuitos en paralelo? Usar esto para apoyar las conclusiones.

3 ¢Cudl es la regla aparente para la combinacién de resistencias distintas en circuitos en
serie? ¢ Para circuitos en paralelo? Usar esto para apoyar las conclusiones.

4 ¢Cual es la regla aparente para la resistencia total cuando los resistores se colocan en
serie? ¢En paralelo? Usar esto para apoyar las conclusiones.
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PRACTICA 11

“VOLTAIJE EN CIRCUITOS”

Propésito

El propdsito de esta practica serd continuar experimentando con las variables que
contribuyen a la operacién de un circuito eléctrico. Debe de haber completado la practica
10 satisfactoriamente para continuar con la presente.

Equipo requerido
1 Placa de experimentacion (protoboard)
1 Multimetro

Procedimiento A

1 Conecte tres resistores del mismo valor en el circuito en serie mostrado abajo, usando
los resortes para detener las patas de los resistores juntas sin doblarlas. Conecte dos
cables a la bateria, preste atencidn a cual cable esta conectado al polo negativo y cudl
cable esta conectado al polo positivo.

SERIE

- Vizs »

Figura 1

2 Ahora use la funcidn de voltaje en el Multimetro para medir el voltaje a través de
cada resistor y después a través de la combinacién de los resistores. Sea cuidadoso
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al observar la polaridad de las puntas (rojo es +, negro es -). Registre sus lecturas

en la tabla 1.
R1 = vV, =
R2 = vV, =
Ry = Vi =
Ry, = Vi =
Ry = Vaz =
Ry = Viaz =
Tabla 1

3 Ahora conecte el circuito en paralelo de abajo, usando los tres resistores. Mida el

voltaje a través de cada resistor y de la combinacidn, teniendo cuidado con la
polaridad como antes.

+* NOTA: Mantenga los tres resistores conectados mientras haga sus mediciones.
Escriba abajo sus valores como se indica.

PARALELO
- +
]
R:
- +t Rl = Vl =
:1 - R2 = Vz -
N 2, 4 R; = Vi =
AWy =
v, | Ri23 = Vizz =
R3
- +
ANV
oy, ]
Figura 2

4 Ahora conecte el circuito de abajo y mida los voltajes. Puede usar la lectura de los
resistores que tomo en la practica 10 para este paso.
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MIXTO
V
- +
i II*
Rz R = ‘U _
- + 1 1 =
Ry, MWW Ros o Vas o
Py i R3+_R123— Vizz =
AW
e V‘l B VZ.'!_?
V23

Figura 3

Procedimiento B

5 Use tres resistores de diferente valor para construir los circuitos mostrados abajo.
Mida los mismos voltajes que se le pidié que midiera antes en los pasos 1 al 4.

SERIE
RA = Vﬂ. =
RB = VB =
Rc = UC =
RAB = UAB =
Rec = Vo =
Rppc=—— Viaec =
Figura 4

32



UABC- Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio MANUAL DE PRACTICAS DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

PARALELO
v
-:|I|+
I
Ra
R = vV -
- + A A
JL_W A Ry = V, =
Va Re = Ve =
Rg Raec™ Vase =
AN
o Rel figura B
MIXTO
v +
i
Rn = UA =
Rg EB = Ve =
_||||||q|lI =+ = \I" .
Ra + Rc =— "u"c =
‘-"U"I.ﬂ’\.-"v— ABC ABC
- .R,,f,' +
Vo - Vec— .
: Vase = figura 6
DISCUSION

En base a los datos que registraron con la Figura 1, écudl es el patrén para cdmo el voltaje
se distribuye en un circuito en serie con resistencias iguales?

De acuerdo a los datos que registré con la Figura 4, ¢Cudl es el patrén para como se

distribuye el voltaje en un circuito en serie con resistores diferentes? ¢ Hay alguna relacion
entre el tamafio de los resistores y el tamafio del voltaje resultante?

Utilizando los datos de la Figura 2, écual es el patrén para como el voltaje se distribuye en
un circuito en paralelo con resistores iguales?

Basado en los datos de la Figura 5, icual es el patrdn para como el voltaje se distribuye en

un circuito en paralelo con resistores diferentes? ¢Hay alguna relacién entre el tamafio de
los resistores y el tamafo del voltaje resultante?

¢Los voltajes en sus circuitos mixtos (vea las Figuras 3 y 6) siguen las mismas reglas como

lo hicieron en sus circuitos que eran puramente en serie o paralelo? Si no es asi,
establezca las reglas que ve en la operacién.
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PRACTICA 12
“CORRIENTE EN CIRCUITOS”

Propdsito

El propdsito de esta practica serd continuar experimentando con las variables que
contribuyen en la operacion de un circuito eléctrico.

Equipo requerido
1 Placa de experimentacion (protoboard)
1 Multimetro

Procedimiento

1 Conectar tres resistores del mismo valor en serie como se muestra abajo. Conectar
dos cables a la bateria D, y hay que notar qué lado es negativo y cual es positivo.

+, -
II
R R R
FAARA = FAARA = FAARK -
Figura 1

CIRCUITO SERIE
2 Ahora hay que cambiar las puntas del multimetro digital de manera que se pueda
medir la corriente. Se debe usar una escala que tenga como maximo 200 mA. Hay
gue tener cuidado y observar la polaridad de las puntas (rojo es +, negro es -).

Para medir la corriente, el circuito debe ser abierto y hacer que la corriente fluya a
través del medidor, como se muestra en la figura 2. Desconectar la parte positiva
de la bateria y conectarla a la punta roja (+) del medidor. Conectar la punta negra
(-) a la Ry, donde estaba originalmente conectado el cable. Anotar los resultados en
la tabla 1 como lo.

-+ +. -
@ K
R, R R
FAAAA = FAARA - + AARA "
Figura 2

3 Ahora cambiar el multimetro digital segun las posiciones indicadas en la Figura 3,
cada vez abriendo el circuito, y midiendo cuidadosamente la corriente en cada
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una. Completar la tabla respectiva.

I I,
—®-|— += - —@+
R, 4o R, , _ R,
MO MM O —
5
Figura 3
R, = I, = vl =
R,= I; — V,=
R3 = I, — V=
Rp = I3~ Vi =
Ry3 = Vyq =
Rps=_ V123 =
Tabla 1

PARALELO

4 Conectar el circuito paralelo mostrado abajo, usando los tres resistores. Revisar las
instrucciones para conectar el multimetro digital como amperimetro en el Paso 2.

'@‘l‘ +I:- -@'{'
Iy Iy
Rl 4 =
Il
R,
2+
WW—@
R1 +_ -
I
Figura 4
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Conectar el amperimetro primero entre la terminal positiva de la bateria y el nodo donde
inicia el circuito paralelo para medir lp. Después abrir el circuito paralelo para poder medir
la corriente a través de cada resistencia. Anotar las mediciones en la tabla adjunta.

R, = I, = vV, =
R,= I; = V,=
Rj3 = I, — V=
Rizs = I3~ Viaz =
14 =
Tabla 2
DISCUSION

Basandose en los primeros datos, écual es el patron de comportamiento de la corriente en
circuitos en serie? Ahora, se puede conocer el comportamiento de las tres variables —
resistencia, voltaje y corriente — en circuitos en serie

Basandose en el resto de los datos, ¢existe algun patrén en el comportamiento de la
corriente en circuitos en paralelo? Ahora, se puede hablar de caracteristicas generales de
la corriente, voltaje y resistencias en circuitos en paralelo.
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PRACTICA 13

“LEYES DE KIRCHHOFF”

Propésito

El propdsito de esto practica sera demostrar experimentalmente las Leyes de Kirchhoff
para los circuitos eléctricos.

Equipo requerido
1 Placa de experimentacion (protoboard)
1 Multimetro.

Procedimiento

1 Conecte el circuito mostrado en la Figura 1a usando 5 resistores de cualquier valor.
Use la Figura 1b como referencia junto con la Figura 1a mientras registra sus datos.
Sin corriente fluyendo, mida la resistencia total del circuito entre los puntos A y B.
Registre el valor de los resistores en la columna de Resistencia en la tabla 1.

Figura 1a
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e

Figura 1b

2 Con el circuito conectado a la bateria y la corriente fluyendo, mida el voltaje a
través de cada uno de los resistores y registre el valor en la columna de Voltaje en
la tabla 1. En el diagrama del circuito de la Figura 1b, indique qué parte de cada
una de las resistencias es positiva en relacién con el otro extremo poniendo un “+”
al final

3 Ahora mida la corriente a través de cada uno de los resistores. Interrumpa el
circuito y coloque el multimetro digital en serie para obtener las lecturas.
Asegurese de obtener cada una de las corrientes por individual, asi como el flujo
de la corriente dentro o fuera de la parte principal del circuito, I+ . Anotar los
valores de corriente en la columna de Corriente en la tabla 1.

Resistencia, Q Voltaje, V Corriente, A
R1 V1 11
R2 V2 12
R3 V3 13
R4 Va 14
R5 V5 15
RT VT IT
Tabla 1
ANALISIS

1 Determine la corriente neta que fluye dentro o fuera de cada uno de los cuatro
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nodos en el circuito.

2 Determine el voltaje neto en torno en al menos tres de los seis del lazo
cerrado. Recuerde, si el potencial sube, trate el voltaje como positivo (+),
mientras que si el potencial baja, tratelo como negativo (-).

Discusion

Use sus resultados experimentales para analizar el circuito que construyd en términos de
las Leyes de Kirchhoff. Sea especifico y dé pruebas para sus conclusiones.

Primera Ley de Kirchhoff: La corriente entrante a un nodo es igual a la suma de las
corrientes salientes. Del mismo modo se puede generalizar la primera ley de Kirchhoff
diciendo que la suma de las corrientes entrantes a un nodo son iguales a la suma de las
corrientes salientes.

Segunda Ley de Kirchhoff: En un circuito cerrado, la suma de las tensiones de bateria que
se encuentran al recorrerlo siempre seran iguales a la suma de las caidas de tension
existente sobre los resistores.

PROCEDIMIENTO B

Construya el circuito mostrado en la figura 2 y aplique el mismo procedimiento que usé
previamente. Analizar el circuito usando las Leyes de Kirchhoff: determine los valores de
las corrientes I3, |2 e I3 y compare los valores medidos con los valores calculados
tedricamente.

R,
——MWW—=p
N

I,
IS\L §R4
ng My §R3 W -
_“_+V2

.l MWW

v, Rs
Figura 2
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TABLA PARA VERIFICAR LAS LEYES DE KIRCHHOFF

Resistencia, Q Voltaje, V Corriente, A
R1 VR1 IR1
R2 V R2 I R2
R3 V R3 IR3
R4 VR4 IR4
R5 V R5 IR5
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PRACTICA 14
“FUNDAMENTOS DE CAMPOS MAGNETICOS”

Propdsito
Observar y experimentar con cargas magnéticas producidas por imanes permanentes.

Materiales y Equipo

- Medidor de campo magnético (gaussimetro)
- Juego de imanes.

- Bases de baquelita (soporte giratorio).

- Papel milimétrico.

Procedimiento

- Acercar los imanes de multiples formas y observar los efectos (atracciéon —
repulsion).

- Medir intensidad de campo magnético en los alrededores de un iman y obtener
lineas de campo magnético.

Conclusiones.
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PRACTICA 15
“FUNDAMENTOS DE CAMPOS MAGNETICOS”

PROPOSITO:
Observar y experimentar con cargas magnéticas producidas por imanes permanentes.

MATERIALES Y EQUIPO

- Medidor de campo magnético (gaussimetro)
- Juego de imanes

- Placa de acrilico o baquelita

- Papel milimétrico

PROCEDIMIENTO

- Colocar un iman sobre una superficie plana.

- Cubrir el iman con una placa de acrilico o baquelita.

- Colocar limaduras y sobrantes metalicos sobre la placa.

- Observar cuidadosamente la orientacion de las limaduras y sobrantes metalicos
sobre la placa.

- Medir intensidad de campo magnético en los alrededores de la placa.

CONCLUSIONES.
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