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1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

3.- TEORIA:
NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL LABORATORIO DE QUIMICA GENERAL
COMPETENCIA:

Conocer las definiciones, las normas de seguridad y primeros auxilios en casos de emergencia en el
laboratorio de quimica, para aplicarlos durante la realizacion de las actividades experimentales.

FUNDAMENTOS TEORICOS

El desarrollo de las actividades experimentales en el laboratorio de quimica presenta una serie de
caracteristicas que las diferencia de las que se desarrollan en otras &reas o disciplinas. Los riesgos
existentes tienen caracteristicas particulares y consecuencias diferentes y que dependen de
diversos factores como son las instalaciones, material, sustancias y equipo que se utiliza, asi como
las operaciones involucradas en el analisis quimico. Por lo anterior, es primordial el conocimiento
de las normas de seguridad, la forma correcta de manipular el equipo, material e instrumentos de
medicién, asi como los riesgos asociados al incumplimiento de las reglas y procedimientos
correspondientes, y sobre todo, tomar conciencia de trabajar de manera responsable vy
disciplinada atendiendo tanto el reglamento interno del laboratorio como el manual de
procedimientos de la practica experimental que se realiza.

Otro punto importante, es el conocimiento y aplicacion de las técnicas, metodologias y
procedimientos correctos para la manipulaciéon del instrumental y equipo durante la realizacion
del analisis, buscando minimizar el error en las mediciones para obtener resultados confiables y
emitir conclusiones y recomendaciones objetivas y Gtiles para la toma de decisiones.

|. RECOMENDACIONES BASICAS PARA LA MANIPULACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS.-

a. Leer la etiqueta o rotulo del envase para verificar qué sustancia esté utilizando. Nunca utilizar
sustancias desconocidas o sin rétulos.

b. Leer e interpretar cuidadosamente los riesgos y/o simbolos de peligro existentes en la etiqueta
o rotulo del envase.

GC-F-025
Rev.0



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE INGENIERIA ENSENADA

c. Si se utiliza el mechero bunsen u otra fuente intensa de calor, alejar ésta de los frascos con
reactivos. Nunca deberd calentar productos inflamables con mechero. Cerrar la llave de gas
cuando no se esté utilizando el mechero.

d. Conocer cdmo reaccionan las sustancias quimicas en una mezcla. No realice reacciones que no
indique el manual y/o el instructor.

Il. PELIGROS ORIGINADOS POR LA GENERACION DE GASES TOXICOS:

a. Evite inhalar vapores de productos quimicos. Trabaje en una campana extractora siempre que
use sustancias volatiles ademés de encender los extractores de gases.

b. Jamas se deberd oler sustancias para poder identificarlas. Procedimiento seguro: identificar la
sustancia desconocida por otros sistemas o métodos.

1.- Ajustar correctamente la entrada de aire por medio del collar. La flama tendra un cono interior
azul y tendré un poder calorifico adecuado

2.- Graduar la entrada de gas para evitar una llama excesiva.

c. No pipetear sustancias tdxicas por la boca (por peligro de inhalacion y/o ingestion. Usar siempre
propipetas, pipetas automaticas o dispensadores.

d. Nunca mezclar o combinar sustancias cuyos resultados son gases toxicos, sin las medidas de
seguridad necesarias. Utilice campana de gases, mascarilla, proteccion nasal u otros.

[1l. NORMAS DE SEGURIDAD DE PRODUCTOS QUIMICOS

a. Tener a la mano las hojas de datos de seguridad de los materiales (MSDS: MATERIAL SAFETY
DATA SHEET), Son una fuente de informacion sobre las caracteristicas fisicas, propiedades
quimicas, los problemas de derrames y los cuidados en su manipulacion.

b. No devolver nunca a los frascos de origen los sobrantes de los productos utilizados

c. Dejar que circule abundante agua cuando los productos quimicos de desecho se viertan en la
pila de desagie, aun cuando estén debidamente neutralizados.

d. No tocar con las manos y menos con la boca, los productos quimicos.

e. Los &cidos requieren un cuidado especial. Cuando requiera preparar disoluciones diluidas de
acidos nunca deberé agregar agua al &cido, sino al contrario, es decir, acido sobre agua

f. Si se vierte sobre ti cualquier acido o producto corrosivo lavate inmediatamente con abundante
agua. bajo laregadera

g. Si se vierte cualquier reactivo o sustancia en tus ojos, lavate inmediatamente con abundante
agua. En el lavadero para ojos
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IV. PRLIGROS EN EL USO DE PRODUCTOS CORROSIVOS
a. Nunca tomar las botellas de material caustico o cualquier reactivo por su cuello. Sostener
firmemente alrededor del cuerpo del envase con ambas manos o utilizar portador de botellas.

b. Al preparar las soluciones, los envases no deberan quedar en contacto directo con la mesa por
el peligro de ruptura o derrame. Emplear un recipiente para colocar los envases en los cuales se
preparara la solucion. Esto evitara el derramarse, o el romperse el frasco o matraz la solucion se
derrame sobre el meson. Realizar con precaucion el trasvase de un recipiente a otro, utilizar un
embudo en caso sea necesario.

MEDIDAS DE EMERGENCIA:

Para casos de derrame mantener a la mano neutralizantes, tales como bicarbonato de sodio (para
los &cido) y &cido acético (para los &lcalis o bases).

ADVERTENCIA:

La neutralizacion sobre la piel de una persona por ninguna razén deberé efectuarse.

V. ROMBOS DE IDENTIFICACION DE PELIGROS

EXPLOSIVOS

GASES COMPRIMIDOS
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SUSTANCIAS OXIDANTES

Materia Materia Materia
Irritante Venenosa Corrosiva

CORROSIVO

VI. NORMAS REFERENTES A LA UTILIZACION DE MATERIAL, EQUIPO E INSTRUMENTOS DE
MEDICION

BALANZAS.-

1. Cuando se determinen masas de productos quimicos con balanzas, debe colocar la muestra en
un pesa muestras o bien, utilice un vidrio de reloj. para evitar el ataque de los platos por parte de
sustancias corrosivas.

2. Evitar cualquier perturbacion que conduzca a un error en las mediciones, como vibraciones
debidas a golpes, aparatos en funcionamiento, corriente de aire sobre los platos de la balanza, etc.

EQUIPO ELECTRICO O ELECTRONICO

1. Antes de poner en funcionamiento el equipo, debe leer cuidadosamente las instrucciones y
manual operativo del mismo.

2. Verificar que las conexiones se encuentren en perfecto estado y conectados a tierra.
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3. Asegurense de que las manos estén siempre secas.

4. Al usar equipos eléctricos productores de altas temperaturas (chispas, resistencias, etc.)
asegurense de que no haya productos inflamables en las cercanias.

MATERIAL DE VIDRIO
1. Revisar que el material no esté dafiado ni trizado para evitar lesiones en las manos

2. El vidrio caliente no se diferencia a simple vista del vidrio frio. Para evitar quemaduras, dejarlo
enfriar antes trabajar con él.

3. Proteja sus manos con guantes de asbesto si manipulard material caliente, o bien pinzas cuando
esto aplique en la operacion.

4. Proteja sus manos con guantes o trapos antes de introducir un tapén a un tubo de vidrio o
matraz.

VII. FORMAS CORRECTAS DE ACTUAR Y PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE UNA EMERGENCIA
a. FUEGO EN EL LABORATORIO

Por pequeiio que sea el fuego, se debe evacuar el laboratorio, principalmente por la salida
principal de no ser posible, entonces por la salida de emergencia. Comunicar a todos los
compafieros de trabajo sin que se extienda el panico y conservando siempre la calma.

= Fuegos pequefios: Si el fuego es pequefio y localizado, apagarlo utilizando un extintor adecuado,
arena, o cubriendo el fuego con un recipiente de tamafio adecuado que lo ahogue. Retire los
productos quimicos inflamables que estén cerca del fuego. Nunca utilice agua para extinguir un
fuego provocado por la inflamacion de un disolvente.

e Fuegos grandes: Aislar el fuego y usar los extintores adecuados. Si el fuego no se puede
controlar rapidamente, accione la alarma de fuego, avise al sistema de extincion de incendios y
evacuar el edificio.

b. FUEGO EN EL CUERPO

= Si se te incendia la ropa, grita inmediatamente para pedir ayuda. Extiéndete en el suelo y rueda
sobre ti mismo para apagar las llamas.

= No corras ni intentes llegar a la ducha de seguridad si no esta muy cerca de ti.

« Es tu responsabilidad ayudar a alguien que se esté quemando. Cubrelo con una manta antifuego,
conducelo hasta la ducha de seguridad, si esté cerca, o hazle rodar por el suelo.

= No utilices nunca un extintor sobre una persona. Una vez apagado el fuego, mantén a la persona
tendida, cuidando que no le de hipotermia. Nunca intentar despegar trozos de ropa adheridos a la
piel abrasada.
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= Mientras llega la asistencia médica, si el accidentado no ha perdido el conocimiento, es dale a
beber un vaso de agua con un poco de bicarbonato de sodio y una pizca de sal; esta medida
intenta compensar la pérdida de liquidos a través de la quemadura.
c. QUEMADURAS
* Quemaduras pequefias
Las pequefias quemaduras de primer grado, producidas por material caliente, bafios, placas o
mantas calefactoras, etc., se trataran lavando la zona afectada con chorro de agua fria o incluso en
un cubo con agua y hielo durante 10-15 minutos. Se puede aplicar compresa y crema para aliviar
el ardor y la tirantez de la piel.

Quemaduras graves

Las quemaduras mas graves requieren atencién médica inmediata. No utilice pomada grasa y
espesa en las quemaduras graves. Limitase a colocar una gasa gruesa por encima, que le aisle del
aire.

d. CORTADURAS
Los cortes producidos por la rotura de material de cristal deben lavarse bien con
abundante agua corriente, al menos durante 10 minutos.

Observar y eliminar la existencia de fragmentos de cristal, en este caso se retira con gasa y
pinzas.

Si los cortes son pequefios y dejan de sangrar en poco tiempo, lavelos con agua y jabon y
cubralos con una venda o gasa adecuada.

Si son grandes y no paran de sangrar, colocar una gasa en la herida, aplicando una presion
firme mientras llega la asistencia médica lo mas urgente posible.

e. DERRAME DE PRODUCTOS QUIMICOS SOBRE LA PIEL

Los productos quimicos que se hayan vertido sobre la piel han de ser lavados inmediatamente con
agua corriente abundante, como minimo durante 15 minutos. Las duchas de seguridad instaladas
en los laboratorios seran utilizadas en aquellos casos en que la zona afectada del cuerpo sea
grande y no sea suficiente el lavado en un fregadero. Es necesario sacar toda la ropa contaminada
a la persona afectada lo antes posible mientras esté bajo la ducha. Recuerda que la rapidez en el
lavado es muy importante para reducir la gravedad y la extension de la herida. Proporcione
asistencia médica lo més pronto posible.

» Corrosiones en la piel por &cidos: Corte lo méas rapidamente posible la ropa. Lave con agua
corriente abundante la zona afectada. Neutraliza la acidez con bicarbonato de sodio durante 15-20
minutos. Saca el exceso de pasta formada, seca y cubre la parte afectada con balsamo 6leo-
calcareo o parecido.

= Corrosiones en la piel por &lcalis: Lave la zona afectada con agua corriente abundante y aclérala
con una disolucion saturada de &cido borico o con una disolucion de &cido acético al 1%. Seca y
cubre la zona afectada con una pomada de &cido tanico.
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= Corrosiones en los ojos: En este caso el tiempo es esencial (menos de 10 segundos). _Cuanto
antes se lave el ojo, menos grave serd el dafio producido_. Lave los dos 0jos con agua corriente
abundante al menos durante 15 minutos en una ducha de ojos, y, si no hay, con un frasco para
lavar los ojos. Es necesario mantener los ojos abiertos con la ayuda de los dedos para facilitar el
lavado debajo de los parpados. No frotar nunca los ojos. Es necesario recibir asistencia médica, por
leve e insignificante que parezca la lesion.

f. INGESTION DE PRODUCTOS QUIMICOS

Ante un posible envenenamiento de cualquier tipo, comunicarlo inmediatamente al supervisor.
Antes de cualquier actuacion concreta pide asistencia médica.

Si el paciente esta inconsciente, coléquelo en posicion inclinada, con la cabeza de lado, y
échele la lengua hacia fuera.

Si esta consciente, manténgalo apoyado. Tapelo con una manta para que no tenga frio.
Prepérese para practicarle la respiracion boca a boca. No lo deje solo.

No le de bebidas alcohdlicas precipitadamente sin conocer la identidad del producto
ingerido. El alcohol en la mayoria de los casos aumenta la absorcion de los productos toxicos.

No provoque el vomito si el producto ingerido es corrosivo.

Cualquiera que sea el producto ingerido, déle a beber un litro de agua para que asi la
concentracion del toxico sea menor.

Si el producto ingerido no es un acido fuerte, un alcali fuerte o un derivado del petroleo,
Provoque el vomito para expulsar el toéxico dandole a beber un vaso de agua tibia con bicarbonato
osal.

Cuando el producto ingerido es un &cido fuerte, un alcali fuerte o un derivado del
petréleo, la accién corrosiva sobre el eso6fago hace que las lesiones que provocan se produzcan
durante el vdmito._por esta razén no esta indicado inducir el vomito.

Dar el antidoto. Suministrar otra sustancia que hace desaparece su accidn nociva,
entonces podemos suministrar cualquiera de los llamados antidotos universales. EI mas préctico
es el de administrar claras de huevo en un litro de agua,

creando una pelicula protectora de la mucosa géstrica. Una vez tomadas estas medidas, el
intoxicado permanecera recostado y bien abrigado,

g. INHALACION DE PRODUCTOS QUIMICOS
e Conduzca inmediatamente la persona afectada a un sitio con aire fresco. Solicite
asistencia médica lo antes posible. Al primer sintoma de dificultad respiratoria, inicie la respiracion
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artificial boca a boca. El oxigeno se ha de administrar Unicamente por personal entrenado.
Continue la respiracion artificial hasta que el médico lo aconseje.

= Trate de identificar el vapor toxico. Si se trata de un gas, utilice el tipo adecuado de
méascara para gases durante el tiempo que dure el rescate del accidentado. Si la méscara
disponible no es la adecuada, sera necesario aguantarse la respiracion el maximo posible mientras
se esté en contacto con los vapores toxicos.

4.- DESCRIPCION

A) PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA:

B) CALCULOS Y REPORTE:

C) RESULTADOS:

D) CONCLUSIONES:

5.- BIBLIOGRAFIA:
Brown, Lemay, & Bursten
Quimica La ciencia Central
Novena Edicion
Raymond Chang
Quimica
Sétima Edicion
Gomez Chancasanampa, Isabel Roxana, Malpartida Aragon, Hugo Jair.

Manual de seguridad e higiene laboratorio quimico y planta de cromado FAMAI SEAL JET —
LIMA, 2008
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Skoog, West, Holler y Crouch
Fundamentos de quimica analitica
Octava edicion
Ricardo Vieira
Fundamentos de bioquimica
2003.
Galagovsky Kurman, Lydia
Quimica orgénica, Fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio

Buenos Aires, Argentina.

6.- ANEXOS:
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REQUERIMIENTOS PARA REALIZACION DE PRACTICAS EDUCATIVAS EN LABORATORIOS DE LA FIE

NOMBRE DE LA MATERIA QUIMICA GENERAL CLAVE
NOMBRE DE LA PRACTICA USO DE MATERIAL, EQUIPO E PRACTICA 2
INSTRUMENTACION DE MEDICION NUMERO
PROGRAMA EDUCATIVO PLAN DE
ESTUDIO
NOMBRE DEL NUMERO DE
PROFESOR/A EMPLEADO
LABORATORIO QUIMICA FECHA
EQUIPO-HERRAMIENTA REQUERIDO CANTIDAD
BALANZA GRANATARIA
MATERIAL-REACTIVO REQUERIDO CANTIDAD
PAPEL PESA-MUESTRA
PROBETAS DE 100 ML 3
VIDRIOS DE RELOJ 3
JUGO DE NARANJA
VINAGRE
AGUA
LECHE

SOFTWARE REQUERIDO

N/A

OBSERVACIONES-COMENTARIOS

NOMBRE Y FIRMA DEL PROFESOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR DE
PROGRAMA EDUCATIVO
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1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

Conocer, identificar y aprender la forma correcta del manejo del material, equipo
e instrumentos de mediciOn para realizar las actividades experimentales de
manera adecuada, minimizando los errores y riesgos de accidentes y con esto,
obtener resultados confiables y objetivos.

3.- TEORIA:

La quimica analitica es una ciencia de medicion basada en un conjunto
de ideas y métodos que son utiles en todos los campos de la ciencia y de la
ingenieria.

Para que los indicadores obtenidos al aplicar la metodologia de la quimica
analitica sean de utilidad en la toma de decisiones y solucion de problemas o
bien, en el disefio de nuevos productos o procesos, se requiere objetividad y
confiabilidad en los resultados del andlisis quimico realizado. En busca de la
objetividad y confiabilidad es ineludible el correcto disefio del experimento, en el
cual van implicitas las técnicas de muestreo, recopilacion de datos
experimentales y analisis estadistico de los mismos. Es justamente en la
recopilacion de los datos experimentales donde estd ubicada la tematica de
este apartado, ya que precisa de la manipulacion de las muestras, uso de equipo
e instrumental para la medicion de variables como masa, volumen, temperatura,
densidad, etc. y donde puede perderse la objetividad y confiabilidad de los
resultados al incorporar error en las mediciones por la falta de conocimiento,
destreza y/o habilidad del analista.

Métodos analiticos cuantitativos.

Los resultados de un analisis cuantitativo tipico se calculan a partir de dos
medidas. Una es la masa o volumen de la muestra que se analiza, la segunda, es
la medida de alguna cantidad proporcional a la del analito en la muestra, como
la masa, volumen, intensidad luminosa o carga eléctrica. La segunda medida
generalmente, completa el andlisis y su naturaleza sirve de base para clasificar los
métodos analiticos en:

1. Métodos gravimétricos, Determinan la masa del analito o de algun compuesto
relacionado quimicamente con él.

2. Métodos volumétricos, Cuantifican el volumen de una solucién que contiene
reactivo suficiente para reaccionar por completo con el analito.
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3. Métodos electroanaliticos. Miden propiedades eléctricas tales como el
potencial, corriente, resistencia y cantidad de carga eléctrica,

4. Métodos espectroscopicos. Se basan en la medida de la interaccion de la
radiacion electromagnética con los atomos o moléculas del analito o en
determinar la produccion de tal radiacion por el analito mismo.

En el andlisis cuantitativo se requiere una serie de pasos para obtener el indicador
de interés. En algunos casos es necesario realizar los seflalados en el diagrama de
flujo mostrado en la figura 2.1, en otros es posible omitir algunos dependiendo de

las caracteristicas y comportamiento del analito.
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4.- DESCRIPCION

A) PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA:

PARTE I: USO DE LA BALANZA GRANATARIA:

1) Formar equipos de 4 personas, cada integrante realizara las mediciones a las
mismas muestras, con la finalidad de realizar réplicas de las mediciones y calcular
el promedio, desviacion estandar y coeficiente de variabilidad de las mediciones.

Muestras liquidas: Medir el peso de tres muestras liquidas (agua, jugo, vinagre,
leche, etc.),

a. Pesar una probeta de 100 ml sin muestra. Anotar la lectura como m1.

b. Colocar en la probeta previamente pesada un determinado volumen (entre 40
y 80 ml) de la muestra. Anotar el volumen agregado y anotar la lectura como Vm.

c. Pesar la probeta con la muestra y registrar la lectura como m2.
d. Calcular la masa de la muestra: m=m2-m1
e. Calcular la densidad de la muestra:

f. Reportar resultados.

Repetir los pasos desde a hasta f con las muestras restantes.

Muestras solidas: Medir el peso de tres objetos (vidrio de reloj, capsula de
porcelana, monedas, tubo de ensaye, etc.)

a. Determinar el volumen, por el principio de flotabilidad (para cuerpos
irregulares); o por su geometria (para cuerpos regulares)

b. Calcular la densidad de la muestra:

c. Reportar resultados.

B) CALCULOS Y REPORTE:

C) RESULTADOS:

D) CONCLUSIONES:
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REQUERIMIENTOS PARA REALIZACION DE PRACTICAS EDUCATIVAS EN LABORATORIOS DE LA FIE

NOMBRE DE LA MATERIA QUIMICA GENERAL CLAVE
NOMBRE DE LA PRACTICA MASA, MASA MOLAR Y MOL DE PRACTICA 3
ELEMENTOS: NUMERO
PROGRAMA EDUCATIVO PLAN DE
ESTUDIO
NOMBRE DEL NUMERO DE
PROFESOR/A EMPLEADO
LABORATORIO QUIMICA FECHA
EQUIPO-HERRAMIENTA REQUERIDO CANTIDAD
BALANZA GRANATARIA 1
MATERIAL-REACTIVO REQUERIDO CANTIDAD
VIDRIO DE RELOJ 1
VASOS DE PRECIPITADOS DE 250 ML 5
ESPATULA 1
PINZAS 1
NacCl (s)
SACAROSA
HIERRO (EN CLAVOS)
MONEDAS DE COBRE
CARBON VEGETAL
AGUA DESTILADA
SOFTWARE REQUERIDO
N/A

OBSERVACIONES-COMENTARIOS

NOMBRE Y FIRMA DEL PROFESOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR DE
PROGRAMA EDUCATIVO
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1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

Conocer las ecuaciones que relaciéon a la masa, masa molar y mol de una sustancia y
aplicarlas en calculos estequiométricos.

3.- TEORIA:

La masa de un atomo depende del nimero de particulas subatémicas que contiene. El
conocimiento de la masa de un atomo es importante para el trabajo en un laboratorio.
Sin embargo, los atomos son particulas extremadamente pequefias por lo que
obviamente no es posible pesar un solo atomo, pero existen métodos experimentales para
determinar su masa en relacién con otro, es decir, asignar un valor a la masa de un atomo
de un elemento determinado y utilizarlo como referencia para el calculo de de la masa
de cualquier otro elemento.

Por acuerdo internacional, la masa atémica conocida también como peso atémico, es la
masa de un atomo, expresada en unidades de masa atémica (uma), ésta se define como
una masa exactamente igual a un doceavo (1/12) de la masa de un atomo de carbono-
12. Al fijar la masa del carbono-12 como 12 uma se tiene el atomo que se usa como
referencia para medir la masa atémica de los demas elementos.

Las unidades de masa atdmica constituyen una escala relativa de las masas de los
elementos. Pero debido a que los atomos tienen masas tan pequefias, no es posible
diseflar una balanza para pesarlos utilizando unidades calibradas de masa atdmica. En
cualquier situacion real, se utilizan muestras macroscopicas que contienen una enorme
cantidad de atomos. Por consiguiente, es conveniente tener una unidad especial para
describir una gran cantidad de atomos. Asi como en las diferentes disciplinas se tienen
unidades referenciales como la docena, la gruesa, la centena, el millar, etc. Los quimicos
miden a los atomos y las moléculas en moles.

En el sistema SI, el mol es la cantidad de una sustancia que contiene tantas entidades
elementales (atomos, moléculas, iones, u otras particulas) como atomos hay en
exactamente 12 g (0.012 kg) de carbono-12.

El nUmero real de atomos en 12 g de carbono-12 se determina experimentalmente. Este
numero se denomina numero de Avogadro (NA), en honor al cientifico italiano Amadeo
Avogadro. El valor cominmente aceptado es NA= 6.0221367x1023=6.02x1023.

La masa en gramos de un mol de unidades de una sustancia se llama Masa Molar (Mo) y
se expresa en (g/mol). Utilizando la masa molar y la masa atémica, es posible calcular la
masa en gramos de una sola entidad de sustancia en cuestion, por lo que dichas
variables, masa, masa molar, nimero de particulas y mol quedan relacionadas mediante
las siguientes expresiones y hacen posible las mediciones y célculos en el laboratorio de
quimica.
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La ecuacion que relaciona al nimero de moles, masa y masa molar de una sustancia es:
n=m/M

Dénde:

n= numero de moles de sustancia

m= cantidad de la sustancia en gramos

Mo= masa molar de la sustancia en g/mol

Ademas, para calcular el nimero de entidades elementales de sustancia se tiene a las
expresiones:

P=nNa
@)
P=(m/Mo) Na
Donde:
P= nimero de entidades elementales,

NA= nimero de Avogadro=6.02x1023 entidades elementales

4.- DESCRIPCION

A) PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA:

PASO 1. Consultando la masa atbmica de los elementos en la tabla periédica y aplicando
el concepto de mol, calcule la masa en gramos correspondiente a un mol de carbono,

Paso 2.- Ajuste la balanza granataria

Paso 3.-Pese el recipiente (vidrio de reloj o vaso de precipitados) donde colocara la
muestra de carbdn vegetal en polvo, y registre esta medida como MR.

Paso 4.- Coloque la muestra de carbdn vegetal en polvo y pese la cantidad que calculd
en el paso 1,

Paso 5. Registre sus resultados y observaciones.
Paso 6. Calcule los electrones de valencia presentes en la muestra que peso.

Paso 7. Repita los pasos 1 a 6 con muestras de monedas de cobre y hierro (en clavos), sélo
que en estos casos pese cualguier cantidad de muestra y en funcién de la masa, calcule
el numero de moles correspondiente.
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1 mol de carbono 1 mol de cobre 1 mol de hierro

Fig. 3.1
Fuente: Raymond Chang, Quimica, Séptima edicion

B) CALCULOS Y REPORTE:

C) RESULTADOS:

D) CONCLUSIONES:
5.- BIBLIOGRAFIA:

Brown, Lemay, & Bursten
Quimica La ciencia Central
Novena Edicion
Raymond Chang
Quimica
Sétima Edicion
GoOmez Chancasanampa, Isabel Roxana, Malpartida Aragén, Hugo Jair.
Manual de seguridad e higiene laboratorio quimico y planta de cromado FAMAI SEAL JET -
LIMA, 2008
Skoog, West, Holler y Crouch
Fundamentos de quimica analitica
Octava edicion
Ricardo Vieira
Fundamentos de bioquimica
2003.
Galagovsky Kurman, Lydia
Quimica organica, Fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio
Buenos Aires, Argentina.

6.- ANEXOS:
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REQUERIMIENTOS PARA REALIZACION DE PRACTICAS EDUCATIVAS EN LABORATORIOS DE LA FIE

NOMBRE DE LA MATERIA QUIMICA GENERAL CLAVE
NOMBRE DE LA PRACTICA MASA, MASA MOLAR Y MOL DE UNA PRACTICA 4
SUSTANCIA NUMERO
PROGRAMA EDUCATIVO PLAN DE
ESTUDIO
NOMBRE DEL NUMERO DE
PROFESOR/A EMPLEADO
LABORATORIO QUIMICA FECHA
EQUIPO-HERRAMIENTA REQUERIDO CANTIDAD
BALANZA GRANATARIA 1
MATERIAL-REACTIVO REQUERIDO CANTIDAD
VIDRIO DE RELOJ 1
VASOS DE PRECIPITADOS DE 250 ML 5
BALANZA GRANATARIA
ESPATULA 1
PINZAS 1
NacCl (s)
SACAROSA
AGUA DESTILADA

BICARBONATO DE SODIO

SOFTWARE REQUERIDO

N/A

OBSERVACIONES-COMENTARIOS

NOMBRE Y FIRMA DEL PROFESOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR DE
PROGRAMA EDUCATIVO
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1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

Conocer las ecuaciones que relacion a la masa, masa molar y mol de una
sustancia y aplicarlas en calculos estequiométricos.

3.- TEORIA:

La masa de un atomo depende del nimero de particulas subatomicas que
contiene. El conocimiento de la masa de un atomo es importante para el trabajo
en un laboratorio. Sin embargo, los atomos son particulas extremadamente
pequefas por lo que obviamente no es posible pesar un solo &tomo, pero existen
métodos experimentales para determinar su masa en relacion con otro, es decir,
asignar un valor a la masa de un atomo de un elemento determinado y utilizarlo
como referencia para el calculo de de la masa de cualquier otro elemento.

Por acuerdo internacional, la masa atdbmica conocida también como peso
atomico, es la masa de un atomo, expresada en unidades de masa atdmica
(uma), ésta se define como una masa exactamente igual a un doceavo (1/12)
de la masa de un atomo de carbono-12. Al fijar la masa del carbono-12 como 12
uma se tiene el &tomo que se usa como referencia para medir la masa atomica
de los demas elementos.

Las unidades de masa atomica constituyen una escala relativa de las masas de
los elementos. Pero debido a que los &tomos tienen masas tan pequefas, no es
posible disefiar una balanza para pesarlos utilizando unidades calibradas de
masa atémica. En cualquier situacion real, se utilizan muestras macroscopicas que
contienen una enorme cantidad de atomos. Por consiguiente, es conveniente
tener una unidad especial para describir una gran cantidad de atomos. Asi como
en las diferentes disciplinas se tienen unidades referenciales como la docena, la
gruesa, la centena, el millar, etc. Los quimicos miden a los atomos y las moléculas
en moles.

En el sistema Sl, el mol es la cantidad de una sustancia que contiene tantas
entidades elementales (atomos, moléculas, iones, u otras particulas) como
atomos hay en exactamente 12 g (0.012 kg) de carbono-12.

El numero real de atomos en 12 g de carbono-12 se determina
experimentalmente. Este nimero se denomina nimero de Avogadro (NA), en
honor al cientifico italiano Amadeo Avogadro. El valor comunmente aceptado es
NA= 6.0221367x1023=6.02x1023.
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La masa en gramos de un mol de unidades de una sustancia se llama Masa Molar
(Mo) y se expresa en (g/mol). Utilizando la masa molar y la masa atomica, es
posible calcular la masa en gramos de una sola entidad de sustancia en cuestion,
por lo que dichas variables, masa, masa molar, nimero de particulas y mol
quedan relacionadas mediante las siguientes expresiones y hacen posible las
mediciones y calculos en el laboratorio de quimica.

La ecuacion que relaciona al numero de moles, masa y masa molar de una
sustancia es:

n=m/M
Dénde:
n= numero de moles de sustancia

m= cantidad de |la sustancia en gramos

Mo= masa molar de la sustancia en g/mol

Ademas, para calcular el nUmero de entidades elementales de sustancia se tiene
a las expresiones:

P=nNa

O

P=(m/Mo) Na

Donde:

P= nimero de entidades elementales,

NA= nimero de Avogadro=6.02x1023 entidades elementales

4.- DESCRIPCION

A) PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA:

PASO 1. Consultando la masa atdmica de los elementos en la tabla periddica y
aplicando el concepto de mol, calcule la masa en gramos de 0.05 mol de
sacarosa sabiendo que su formula molecular es (C12H22011).

En la figura 4.1 se muestra la férmula estructural de la sacarosa.

GC-F-025
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CH,CH HOCH,
]
H HO,
o o CH,QH
2l
OH OH
licom= EACARDEE fruios=

Fig. 4.1 Férmula estructural de la sacarosa
Fuente: Ricardo Vieira, Fundamentos de bioguimica, 2003
Paso 2.- Ajuste la balanza granataria

Paso 3.- Pese el recipiente (vidrio de reloj o vaso de precipitados) donde
colocard la muestra de sacarosa, y registre esta medida como MR

Paso 4.- Coloque la muestra de sacarosa y pese la cantidad que calcul6é en el
paso 1,

Paso 5. Registre sus resultados y observaciones.

Paso 6.- Calcule el nuimero de atomos de cada elemento que constituyen a la
muestra que peso.

Paso 7. Repita los pasos 1 a 6 con muestras de:

i. 0.15 mol de cloruro de sodio (sal de mesa),
ii. 0.35 mol de bicarbonato de sodio y

ii. 1.7 mol de agua.

I molécdla ds agua 6.02x10%° malsculas de agua
B.0uma 1.0 mol de agua
m (gramos)=MasaMalar del Hy0
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Paso 8.-Reporte sus resultados, observaciones y conclusiones.

B) CALCULOS Y REPORTE:

C) RESULTADOS:

D) CONCLUSIONES:

5.- BIBLIOGRAFIA:

1. Brown, Lemay, & Bursten
Quimica La ciencia Central
Novena Edicion
Raymond Chang
Quimica
Sétima Edicion
Gomez Chancasanampa, Isabel Roxana, Malpartida Aragon, Hugo Jair.
Manual de seguridad e higiene laboratorio quimico y planta de cromado
FAMAI SEAL JET - LIMA, 2008
Skoog, West, Holler y Crouch
Fundamentos de quimica analitica
Octava edicion
Ricardo Vieira
Fundamentos de bioquimica
2003.
Galagovsky Kurman, Lydia
Quimica organica, Fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio
Buenos Aires, Argentina.

6.- ANEXOS:
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REQUERIMIENTOS PARA REALIZACION DE PRACTICAS EDUCATIVAS EN LABORATORIOS DE LA FIE

NOMBRE DE LA MATERIA QUIMICA GENERAL CLAVE

NOMBRE DE LA PRACTICA TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS PRACTICA 5
NUMERO

PROGRAMA EDUCATIVO PLAN DE

ESTUDIO

NOMBRE DEL NUMERO DE

PROFESOR/A EMPLEADO

LABORATORIO QUIMICA FECHA

EQUIPO-HERRAMIENTA REQUERIDO CANTIDAD
MATERIAL-REACTIVO REQUERIDO CANTIDAD

TUBO DE ENSAYE 1

VASOS DE PRECIPITADOS DE 250 ML 3

PINZAS PARA TUBOS DE ENSAYE 1

GUANTES DE LATEX

PINZAS PARA TUBOS DE ENSAYE 1

ACIDO CLORHIDRICO 6M

IODURO DE POTASIO 0.1 M

ALAMBRE DE COBRE

NITRATO DE PLOMO | 0.1 M

SUSPENSION DE Mg(OH), (LECHE DE MAGNESIA)

SOFTWARE REQUERIDO

N/A

OBSERVACIONES-COMENTARIOS

NOMBRE Y FIRMA DEL PROFESOR NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR DE
PROGRAMA EDUCATIVO
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1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

Conocer los criterios para diferenciar los tipos de reacciones quimicas y la aplicacion de
los mismos en el desempefio de los profesionales de la ingenieria.

3.- TEORIA:

Una reaccioén quimica, es un proceso en el cual una sustancia (o sustancias) cambia para
formar una o mas sustancias nuevas. Con el propdsito de comunicarse entre si respecto
de las reacciones quimicas, los quimicos han desarrollado una forma estandar para
representarlas, utilizando ecuaciones quimicas.

Una ecuacidon quimica utiliza simbolos quimicos para mostrar qué ocurre durante el
cambio o proceso quimico. En las ecuaciones quimicas los reactivos se escriben, por
convencion a la izquierda y los productos a la derecha después de una flecha que
significa produce.

En términos | 2 moléculas | Rea Una molécula Para Dos moléculas de
de | de hidrégeno | ccio de oxigeno formar agua
moléculas: nan
con
En términos 2 mol de Un mol de Dos mol de
de moles: | moléculas de moléculas de moléculas de agua
hidrégeno oxigeno
En términos 4.04 g de 32.00 g de 36.04 g de agua
de masa: hidrégeno oxigeno

Tipos de reacciones quimicas: las reacciones quimicas se pueden clasificar en:

1) Reacciones de descomposicion.- Son aquellas en las que un reactivo se disgrega para
formar dos o mas productos. Pueden ser o no redox.

2HgO (s) 1 2Hg () + O2 (9)

2) Reacciones de adicion.- Cuando dos o mas reactivos se combinan para formar un
producto.

2CO(g)+02(g)12C0O2(9)
GC-F-025
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3) Reacciones de desplazamiento.- Aquellas reacciones donde un elemento desplaza a
otro. Pueden ser o no redox.
2 Al(s) + 6 HCI (ac) [l 2 AICI3 (ac) + 3 H2 (9)
4) Reacciones de metatesis o doble desplazamiento.- Son aquéllas en las cuales hay un
intercambio de elementos o de radicales entre los compuestos reaccionantes.
2 HCI (ac) + Na2S (ac) [1 2 NaCl (ac) + H2S (g)
5) Reacciones de precipitacion.- Aquellas en las que se forma un compuesto insoluble en
agua.
NaCl (ac) + AgNO3 (ac) [1 AgCI (s) + NaNO3 (ac)
6) Reacciones de Neutralizacion.-Ocurre entre un acido y una base, formandose una sal y
agua.
2 NaOH (ac) + H2S04 (ac) [1 Na2504 (ac)+ 2 H20 (I)
7) Reacciones Oxido-reduccion.-Aquellas en las que ocurre una transferencia de
electrones entre los reactivos, El reactivo que contiene al atomo que pierde electrones es
el agente reductor y el reactivo que contiene al atomo que gana electrones es el agente
oxidante.
2 FeCl2 + Cl2 [1 2FeCI3

4.- DESCRIPCION

A) PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA:
PARTE 1.-

Paso 1.- En un vaso de precipitados de 100 ml colocar aproximadamente 30 ml de una
disolucion de nitrato de plomo (I1),

Paso 2.- Agregar gota a gota 2 mlde KI 0.1 M
Paso 3. Dejar reaccionar y Observar atentamente lo que sucede.

Paso 4.-Apoyandose en la figura 5.1 y en sus observaciones durante la parte experimental,
Identifique a qué tipo de reaccidn pertenece.

Paso 5.- Busque la informacion bibliografica requerida para ;
a. Escribir La ecuacion quimica balanceada

b. Calcular la cantidad del producto insoluble formado

GC-F-025
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2 K Phi NG g Lblyisn + 2B e

Fig.lra 7.1
Fuerlbe: E)rnwn, Le Maﬂ y E)l.rsben, Quimica la ciencia r.entral, Movena edicion

PARTE II.-
Paso 1. Colocar en un tubo de ensaye 5 ml de AQNO3 1.0 M

Paso 2. Sumergir en la solucién anterior un alambre de cobre enrollado en espiral con la
finalidad de aumentar el &rea de contacto,

Paso 3. Dejar reaccionar y observar con atencioén lo que sucede.

Paso 4.-Apoyandose en la figura 5.2 y en sus observaciones durante la parte experimental
identifique a qué tipo de reaccidn pertenece.

Paso 5.- Busque la informacion bibliografica requerida para;
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c. Escribir La ecuaciéon quimica balanceada

d. Calcular la cantidad de plata depositada sobre el alambre

Paso 6.- Reporte observaciones, calculos, resultados y conclusiones.

2AgNO ga) L NCy)dns]

Fig.lra i

Fuente: E)rnwn, iLe Ma_y y E)l.rshen, Quimica la ciencia central, Movena edicidn

PARTE IlI.-

Paso 1.- En un vaso de precipitados de 100 ml coloque aproximadamente 30 ml de
suspension de Mg(OH)2 (leche de magnesia).

Paso 2.- Agregue cuidadosamente una cantidad suficiente de HCI 6M, hasta que
obtenga una disolucion transparente.

Paso 4.-Apoyandose en la figura 5.3 y en sus observaciones durante la parte experimental
identifique a qué tipo de reaccion pertenece.

Paso 5.- Busque la informacion bibliografica requerida para;
e. Escribir La ecuacion quimica balanceada

f. Calcular la cantidad iones magnesio presentes en al disolucion final.

Paso 6.- Reporte observaciones, calculos, resultados y conclusiones.
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Figura 5.3
Fuente: E)n:rwn, iLe Maﬂ y E)l.rsben, Quimicala ciencia central, Movena edicidn

B) CALCULOS Y REPORTE:

C) RESULTADOS:

D) CONCLUSIONES:

5.- BIBLIOGRAFIA:

Brown, Lemay, & Bursten
Quimica La ciencia Central
Novena Edicién
Raymond Chang
Quimica
Sétima Edicion
Gomez Chancasanampa, Isabel Roxana, Malpartida Aragon, Hugo Jair.
Manual de seguridad e higiene laboratorio quimico y planta de cromado FAMAI
SEAL JET - LIMA, 2008
Skoog, West, Holler y Crouch
Fundamentos de quimica analitica
Octava edicion
Ricardo Vieira
Fundamentos de bioquimica
2003.
Galagovsky Kurman, Lydia
Quimica organica, Fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio
Buenos Aires, Argentina.

6.- ANEXOS:
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REQUERIMIENTOS PARA REALIZACION DE PRACTICAS EDUCATIVAS EN LABORATORIOS DE LA FIE

QUIMICA GENERAL

LEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA

QUIMICA

Balanza analitica o semianalitica

Matraz erlenmeyer de 250 ml
Probeta de 100 ml

Vaso de precipitados de 25 ml
Mortero con pistilo

Globos

Pipeta 10 ml

RN RN

Alka-Seltzer 1 tableta
Bicarbonato de sodio 1.700 grs
Acido clorhidrico
Agua destilada
sulfato de cobre
hidréxido de amonio

N/A
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1.- INTRODUCCION:

Lavoisier nacié en Paris el 26 de agosto de 1743. De familia acomodada, se dedicé
simultdaneamente al cultivo de la politica y de la ciencia. Miembro de la Ferme générale,
principal organismo de recaudacién de impuestos, accedié posteriormente al cargo de
inspector general de fabricacién de pélvora.

Las primeras investigaciones cientificas de Lavoisier se centraron en la determinacién de
las variaciones de peso sufridas por los cuerpos al ser quemados. Comprobd asimismo que esta
diferencia se debia a un gas, del mismo aspecto del aire atmosférico, al que bautizé con el
nombre de oxigeno. En 1777 fue capaz de descomponer aire en oxigeno y nitrégeno y volver a
formarlo nuevamente a partir de estos elementos, con lo que su aseveracion se demostro.

Como apoyo a su trabajo experimental, definid la materia como un ente susceptible de
ser pesado, concepto que desarrolld paralelamente a un perfeccionamiento de la balanza.

Enuncié asimismo la ley de conservacién de la masa en las reacciones, fundamental en
la historia de la quimica, e identificd la nocidon de elemento como aquella sustancia que no
podia descomponerse por la accién de procesos quimicos. Realizdé las primeras medidas
calorimétricas y estudid, junto a Pierre-Simon Laplace, la respiracién animal como un resultado
de fendmenos de combustidn interna de los tejidos bajo la accién del oxigeno.

En su obra Traité élémentaire de chimie (1789; Tratado elemental de quimica), propuso
la utilizacion de una nomenclatura quimica sistematica y racional y acabd con las teorias
flogicistas de la combustiéon metdlica (el flogisto era un hipotético principio inflamable
contenido en todas las sustancias combustibles) que consideraban la cal, y no el metal, como
sustancia basica de la misma.

Lavoisier ocupd el cargo de diputado suplente en los Estados Generales de 1789, tras la
revolucion francesa, y, sucesivamente, fue nombrado miembro de la comisién de pesas y
medidas y secretario del tesoro. En esta época escribid un tratado sobre economia vy
distribucién de la riqueza.

En 1793, la Convencidon Nacional, gobierno de la revolucién, decretd la detencidn de los
recaudadores generales, entre los que se encontraba Lavoisier. Condenado a muerte, fue
guillotinado en Paris el 8 de mayo de 1794.

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA)

El alumno comprobara experimentalmente la ley de la conservacién de la materia.
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3.- TEORIA:

Los primeros experimentos cuantitativos que demostraron la ley de la conservacion de la
materia se atribuyen al famoso cientifico francés Jaseph Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794).
Sus mas célebres experimentos fueron en la esfera de la combustidon. En sus tiempos se
explicaba la combustiéon con base en la teoria del flogisto, segun la cual todas las sustancias
inflamables contenian una sustancia llamada flogisto, la cual se desprendia durante el proceso
de la combustién. Sin embargo, cuando Lavoisier usé sus delicadas balanzas encontré que la
sustancia poseia una masa mayor después de dicho proceso, lo cual refutaba la teoria del
flogisto.

De acuerdo con sus resultados experimentales, Lavoisier establecié varias conclusiones. En
primer lugar, reconocié claramente la falsedad de la teoria del flogisto sobre la combustion y
declard que ésta es la unién del oxigeno con la sustancia que arde. En segundo lugar, demostro
claramente su teoria de la indestructibilidad o conservacion de la materia, la cual expresa que la
sustancia puede combinarse o alterarse en las reacciones, pero no puede desvanecerse en la
nada ni crearse de la nada. Esta teoria se convirtid en la base de las ecuaciones y férmulas de la
guimica.

4.- DESCRIPCION:

Hipotesis
Se comprueba la ley de la conservacién de la materia, las masas permanecen constantes
después de los experimentos.

A) PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA

EXPERIMENTO #1

1) Pese el matraz erlenmeyer.

2) Coloque en el matraz erlenmeyer 20 ml de agua destilada empleando la probeta. Vuelva a
pesar.

3) En el mortero triture con el pistilo una tableta de alka-seltzer.

4) Pese la tableta de alka-seltzer que trituro.

5) Pese el globo que va a ser utilizado.

6) A continuacién vierta el polvo en el interior de un globo, teniendo cuidado de que no
guede en las paredes exteriores del mismo.



7)

8)
9)

10)
11)
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Embone la boca del globo con la del matraz erlenmeyer, asegurandose de que no caiga
alka-seltzer dentro del matraz.

Vuelva a pesar para determinar la masa de todo el sistema.

Levante el globo para que el alka-seltzer caiga dentro del matraz y espere a que la reaccion
gue se produce finalice.

Determine nuevamente la masa de todo el sistema.

Determine el diametro del globo inflado.

Alka-Seltzer

EXPERIMENTO #2

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7)

Coloque en un matraz erlenmeyer 10 ml de HCI, empleando la pipeta.

Coloque en el interior del globo 1,5 g aproximadamente de NaHCO3, teniendo cuidado de
gue no quede en las paredes exteriores del mismo.

A continuacién vierta el polvo en el interior de un globo, teniendo cuidado de que no
guede en las paredes exteriores del mismo.

Embone la boca del globo con la del matraz erlenmeyer, asegurandose de que no caiga
NaHCO; dentro del matraz.

Determine la masa del todo el sistema.

Levante el globo para que el NaHCO; caiga dentro del matraz y espere a que la reaccion
gue se produce finalice.

Determine nuevamente la masa del todo el sistema.
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@ﬂ@ﬂ@@
_|]_
Bicarbonato de Sodio

T

Acido

10 mI HCL (36%) pesan 11.6 gr
EXPERIMENTO #3

1) Enun vaso de precipitado mezcle el sulfato de cobre con hidréxido de amonio (reaccion que
se da de inmediato dando hidrdxido de cobre), observe el cambio de color.

2) Agregue a la mezcla anterior acido clorhidrico (la cual da una reaccién formando cloruro de
cobre) observe los cambios en el color.

3) Escriba las reacciones quimicas, y balancéelas, explique la ley de la conservacién de la
materia.

B) CALCULOS Y REPORTE
C) RESULTADOS

D) CONCLUSIONES

La diferencia entre las masas iniciales y finales es causada por el efecto de flotacién que se
genera cuando el gas producido en la reaccion desplaza aire atmosférico al inflarse el globo.
Se comprueba la ley de la conservacién de la materia. La materia no se crea ni se destruye, solo
se transforma. La masa permanece constante pero el peso no. Se percibe la diferencia entre
masa y peso.

E) CUESTIONARIO

1.- Investigue cual es la sustancia o sustancias que se utilizan en la fabricacion del alka - seltzer.
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2.- Con los resultados obtenidos complete la tabla siguiente.
Actividad Masa inicial del sistema | Masa final del sistema
2
3

3.- De acuerdo con los datos de la tabla anterior, ése cumple la ley de la conservacidn de la
materia en todas las actividades?

4.- Si la respuesta anterior fue negativa, analice si la fuerza de flotacién es un factor que influyd
en los experimentos. Si es asi, considérela en sus calculos pata verificar la ley de la conservacién
de la materia.

5.- Escriba las ecuaciones quimicas de las reacciones que se llevaron a cabo en todas las
actividades.

5.- BIBLIOGRAFIA

1.- Mortimer, E.C. Quimica. Grupo Editorial Iberoamericana,1983.
2.- Greene, J.E. 100 Grandes Cientificos. Diana, México, 1981.
3.- Chang, R. Quirnica. Me Graw-Hill, México, 1994.
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REQUERIMIENTOS PARA REALIZACION DE PRACTICAS EDUCATIVAS EN LABORATORIOS DE LA FIE

QUIMICA GENERAL

DIFERENCIAS ENTRE ELEMENTO,
COMPUESTO Y MEZCLA

QUIMICA

Tubos de ensayo
Vidrios de reloj
Agitador

Anillo de hierro
Balanza granataria
Capsula de porcelana
Gradilla para tubos de ensayo
Mechero de Bunsen
Mortero con pistilo
Pipeta graduada
Soporte Universal
Tela de asbesto

Iman

R R R R RN w

Disulfuro de Carbono [ CS, ] 2ml

Limadura de hierro 1.5grs

Azufre en polvo lgr
N/A
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1.- INTRODUCCION:

El oxigeno y el hidrégeno son elementos gaseosos a temperatura ambiente; el primero
permite la combustién y le segundo es explosivo. El agua, liquida a temperatura ambiente, estd
formada por oxigeno e hidrégeno y no es explosiva ni permite la combustion. Las propiedades
guimicas de las tres sustancias no guardan ningun parecido entre si, n pueden predecirse las del
agua a partir de las de los elementos que la constituyen. Un compuesto se forma por medio de
un fendmeno quimico en el que intervienen los elementos que lo conforman. En cambio,
cuando se forma una mezcla no se produce un fendmeno quimico, ya que sus componentes no
sufren cambios en su estructura molecular sino que solo permanecen en contacto fisico o se
distribuyen uniformemente.

Para separar los elementos de un compuesto se requiere un fendmeno quimico,
mientras que para separar las sustancias que constituyen una mezcla se requiere un fenémeno
fisico.

Los elementos son las sustancias mas simples, cuyas moléculas estan formadas a partir
de atomos de una misma especie. El nUmero de atomos conocidos es muy pequeno, de
alrededor de 109. No pueden descomponerse en sustancias mds sencillas ni por
procedimientos fisicos ni quimicos comunes.

Los compuestos son las sustancias formadas por la unién quimica de elementos. Son
sustancias cuyas moléculas se componen por atomos de diferentes especies. Los atomos de
diferentes elementos al enlazarse entre si pierden sus propiedades. Los compuestos tienen una
composicion definida y constante, se conocen millones de compuestos. Pueden descomponerse
en sus elementos o en sustancias diferentes mas simples por medio de fendmenos quimicos.

Las mezclas son la unidn fisica de dos o mas sustancias (elementos o compuestos). Estan
formadas por diferentes sustancias elementos y/o compuestos), cada una de las cuales
conserva sus propiedades, estan formadas en proporciones variables. Se puede formar un
ndmero ilimitado de mezclas. Se pueden separar en sus componentes por medio de
operaciones que no cambian la composicion de las sustancias que las forman (fendmenos
fisicos).

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA)
Aplicar las propiedades de los elementos quimicos en la separacién de mezclas y obtencion de
compuestos.

3.- TEORIA:

4.- DESCRIPCION:
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A) PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA

EXPERIMENTO #1: Propiedades fisicas del hierro y el azufre

a)

b)

c)

d)

Coloque 0.5 g de limadura de hierro en un vidrio de reloj y describe sus propiedades
fisicas, que puedes identificar mediante una observacion atenta.
0.5 g de limadura de Fe —_—

Aproxima un iman a la muestra y anota lo que sucede con el hierro.

Propiedades fisicas del hierro:

Coloca 0.3 g de azufre en polvo en un vidrio de reloj y describe sus propiedades fisicas,
identificdandolas mediante una observacidn cuidadosa.

0.3gdeS - 5

Propiedades fisicas del azufre:

Coloca 0.2 g de azufre en polvo en cada uno de los tubos de ensayo, agrega 2 ml de agua
destilada (H,0) al primero y 2 ml de disulfuro de carbono (CS,) al segundo. Tapa los
tubos y agitalos ligeramente. éEn cual liquido se disuelve el azufre? Anota tus
observaciones.

AgregarS ———————*» Ji —_—> j

Agregar 2 ml de H,0 al primer tubo
Agregar 2 ml de CS, al segundo tubo

| |



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE INGENIERIA ENSENADA

Observaciones:

EXPERIMENTO #2: Separacion de una mezcla de hierro y azufre

a) En un vidrio de reloj, mezcla 0.5 g de azufre en polvo con 0.5 g de limadura de hierro.
Con base a las caracteristicas de ambos elementos propdn un procedimiento para
separarlos. Presenta tu propuesta al maestro y solicita su autorizacidn para efectuar la
separacion.

Propuesta:

¢Qué tipo de cambios sufrieron el hierro y el azufre durante la separacion?

EXPERIMENTO #3

a) En una capsula de porcelana pon una pequeia cantidad de mezcla de azufre en polvo
con limadura de hierro.

b) Coloca la capsula obre la tela de asbesto y calienta con un mechero de Bunsen (el
ambiente debe estar bien ventilado).

c) Continua el calentamiento hasta que no haya desprendimiento de gases.

d) Deja enfriar y transfiere la sustancia obtenida a un mortero para triturarla hasta que se
polvorice.

e) Observa el estado de agregacion, color, brillo, olor y dureza de la sustancia obtenida.
Acerca un iman.

f) Investiga su solubilidad en agua destilada (H,0) y disulfuro de carbono (CS,)

g) Anota tus observaciones.
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Escribe las propiedades fisicas de la sustancia obtenida.

La sustancia obtenida, ¢Es atraida por el iman?, {Puedes separar el hierro con el iman?
¢Qué tipo de fendmeno se desarrollo durante el calentamiento de la mezcla de Fe y S?
Compara el tipo de sustancias (elemento, compuesto o mezcla) que hay antes vy
después de la modificacién.

PwnNPE

B) CALCULOS Y REPORTE

C) RESULTADOS

D) CONCLUSIONES

E) CUESTIONARIO

5.- BIBLIOGRAFIA

1.- Mortimer, E.C. Quimica. Grupo Editorial Iberoamericana,1983.
2.- Greene, J.E. 100 Grandes Cientificos. Diana, México, 1981.
3.- Chang, R. Quirnica. Me Graw-Hill, México, 1994.
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REQUERIMIENTOS PARA REALIZACION DE PRACTICAS EDUCATIVAS EN LABORATORIOS DE LA FIE

QUIMICA GENERAL

ENLACE QUIMICO

QUIMICA

Espatulas

Goteros

Agitador de vidrio
Circuito electrico
Vasos de precipitados

BR =SS

l

Agua destilada Metanol
Acetona Sacarosa

Acido acético Sulfato de cobre
Amoniaco

Cloruro de sodio
Cromato de potasio
Dicromato de potasio
Etanol

Glucosa

Hidréxido de sodio

N/A
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1.- INTRODUCCION:

Uno de los grandes enigmas de la ciencia quimica ha sido descifrar la forma en la cual se
hallan unidos los atomos de las sustancias, y poder asi encontrar la relacion entre las
propiedades de la materia y su constitucidon. La gran mayoria de las sustancias estan formadas
por atomos unidos entre si; Unicamente los gases nobles se encuentran en la naturaleza como
atomos aislados.

Los elementos se enlazan unos con otros para formar compuestos, con propiedades
fisicas y quimicas muy diferentes de las de los elementos originales. Por ejemplo, la sal comun
estd constituida por iones de sodio y cloro. El sodio es un metal alcalino, brillante y suave, que
reacciona violentamente con el agua, y el cloro es un gas verde muy venenoso.

Las propiedades de los compuestos, en su mayoria, derivan de la forma en la cual estan
unidos sus atomos, es decir, del tipo de enlace quimico, que es el conjunto de fuerzas que
mantienen unidos los atomos en una red cristalina o en una molécula.

Todos los dtomos, a excepcidn de los de hidrogeno y de helio, poseen varias capas de
electrones. Los electrones situados en la capa mas exterior son los que determinan, en mayor
grado, las propiedades quimicas de un elemento. En los enlaces quimicos participan solo los
electrones de las capas periféricas del atomo (electrones de valencia).

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA)

Clasificar algunos compuestos en idnicos covalentes con base a su capacidad de conducir la
corriente eléctrica.

3.- TEORIA:

4.- DESCRIPCION:
A) PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA

Arma un circuito simple como el de la siguiente figura:
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Foco
Sock Cahle Clavija
CECT ~ i
R-‘..""-vq._‘_\_.-- '\..‘.\\
Interrupror - "E
T \

EXPERIMENTO #1: Clasificacion de compuestos sdlidos.

1) Primero conecta la clavija a la toma de corriente, asegurate de que el interruptor esté en
encendido y une los dos cables que no tienen aislante. El foco debe encender. Después
acciona el interruptor del circuito.

2) Vierte aproximadamente 50 ml de agua destilada en un vaso de precipitados, coloca el
interruptor en encendido e introduce los cables dentro del vaso con agua teniendo cuidado
de que no se toquen. ¢Prende el foco? acciona el interruptor y saca los cables del vaso.

3) Ahora con una espatula agrega unos granitos de cloruro de sodio al agua, agita hasta que se
disuelvan completamente. Prueba si la solucidon conduce la corriente eléctrica utilizando
para ello el circuito.

4) Enjuaga las terminales con suficiente agua. Desecha la solucidn del vaso de precipitados,
lavalo perfectamente y repite el experimento con las otras sustancias solidas.

5) Cambia la espatula y el agitador para cada prueba o lavalos perfectamente.

6) Con los datos obtenidos llena la siguiente tabla:

SOLUCION CONDUCTIVIDAD COMPUESTO IONICO COMPUESTO
ELECTRICA COVALENTE

Cloruro de sodio

Sulfato de cobre

Sacarosa

Hidréxido de sodio

Cromato de potasio

Dicromato de potasio

Glucosa
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EXPERIMENTO #2: Clasificacion de compuestos liquidos.

1) Vierte aproximadamente 50 ml de agua destilada en un vaso de precipitados.

2) Con un gotero agrega 5 gotas de etanol al agua, agita hasta que se mezclen completamente.

3) Prueba sila solucién conduce la corriente eléctrica utilizando el circuito.

4) Enjuaga las terminales con suficiente agua.

5) Desecha la solucion del vaso de precipitados y lavalo perfectamente.

6) Repite el experimento con los otros compuestos liquidos.
NOTA: ten cuidado de no utilizar un mismo gotero ni un mismo agitador para diferentes
sustancias, a menos de que estén bien lavados.

7) Con los datos obtenidos llena la siguiente tabla:

SOLUCION CONDUCTIVIDAD COMPUESTO IONICO COMPUESTO
ELECTRICA COVALENTE
Etanol
Metanol
Acido acético
Acetona
Amoniaco

Acido sulfurico

B) CALCULOS Y REPORTE

C) RESULTADOS

D) CONCLUSIONES

E) CUESTIONARIO
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1. Citacinco metalesy cinco no metales que tengan caracteristicas para formar compuestos
idnicos.

2. Nombra por lo menos un compuesto idnico que esté formado por elementos no metalicos.

Sefiala las principales caracteristicas de los compuestos covalentes.

4. Describe las principales diferencias entre los compuestos no iénicos y los covalentes
moleculares.

w

5.- BIBLIOGRAFIA
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REQUERIMIENTOS PARA REALIZACION DE PRACTICAS EDUCATIVAS EN LABORATORIOS DE LA FIE

NOMBRE DE LA MATERIA QUIMICA GENERAL CLAVE

NOMBRE DE LA PRACTICA PREPARACION DE DISOLUCIONES PRACTICA 6
ACUOSAS: COMPOSICION PORCENTUAL NUMERO
PARTES POR MILLON

PROGRAMA EDUCATIVO PLAN DE
ESTUDIO
NOMBRE DEL NUMERO DE
PROFESOR/A EMPLEADO
LABORATORIO QUIMICA FECHA
EQUIPO-HERRAMIENTA REQUERIDO CANTIDAD
BALANZA GRANATARIA 1
MATERIAL-REACTIVO REQUERIDO CANTIDAD
VIDRIO DE RELOJ 2
MATRAZ VOLUMETRICO DE 100, 50 Y 25 m| 1
PISETA 1
ESPATULA 2
NacCl (s)
SACAROSA
NaHCO3
VINAGRE
AGUA DESTILADA

SOFTWARE REQUERIDO
N/A

OBSERVACIONES-COMENTARIOS

NOMBRE Y FIRMA DEL PROFESOR NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR DE
PROGRAMA EDUCATIVO
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1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

Conocer las diferentes formas de expresar la concentracion de las disoluciones
acuosas y aplicar los conceptos y ecuaciones correspondientes para calcular la
cantidad de soluto y disolvente necesarios para preparar disoluciones acuosas de
una concentracion porcentual y/o en partes por milén, requeridas para realizar
una determinada reaccion quimica.

3.- TEORIA:

Muchas reacciones quimicas y practicamente todos los procesos biolégicos se
llevan a cabo en un medio acuoso, por lo que en todas las disciplinas de la
ingenieria 'y de las ciencias es muy importante contar con la informacion sobre las
disoluciones acuosas y la estequiometria de las mismas.

Una disolucion es una mezcla homogénea de dos o mas sustancias. El soluto es la
sustancia presente en menor cantidad, y el disolvente es |la sustancia que esta en
mayor cantidad. En las disoluciones acuosas, el soluto es un liquido o un sélido y el
disolvente es el agua.

Todos los solutos que se disuelven en agua se agrupan en dos categorias:
Electrolitos y no-electrolitos, dependiendo si al disolverse en agua conducen la
corriente eléctrica o no, respectivamente. Dentro de la categoria de los
electrolitos se tienen ademas a los electrolitos débiles y a los electrolitos fuertes,
esta clasificacion va ligada a la cantidad de iones disociados en la disolucion y
por tanto en la intensidad de la corriente eléctrica.

El estudio cuantitativo de una disolucibn requiere que se conozca Ssu
concentracion, es decir, la cantidad de soluto presente en una determinada
cantidad de disolucion. Los quimicos utilizan varias unidades de concentracion
diferentes; cada una de ellas tiene ciertas ventajas, asi como algunas
limitaciones. Las cinco unidades de concentracion mas comunes son: Porcentaje
en masa, fracciéon molar, molaridad, molalidad y partes por millén.

1. Porcentaje en masa.-

Los quimicos suelen expresar las concentraciones en porcentajes (partes por
cien). No obstante, esta expresion puede causar ambigledad, ya que la
composicion porcentual de una disolucion puede expresarse de diversas
maneras. Tres métodos comunes son:

GC-F-025
Rev.0
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a) Tanto por ciento en peso (p/p):
Partes por millén

En el caso de disoluciones muy diluidas, una forma util de expresar la
concentracion es en partes por milon (ppm). Tanto Las unidades de masa del
soluto y de la disolucién deben concordar.

4.- DESCRIPCION

A) PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA:

PARTE I: PREPARACION DE UNA DISOLUCION DE CLORURO DE SODIO AL 20% (P/V)

Paso 1.- Efectue los calculos correspondientes para determinar que masa de NacCl
debe disolver en cantidad suficiente de agua destilada para preparar 100 ml de
una disolucion al 20% (p/v).

Paso 2.- Pese la cantidad de NaCl que requiere, segun sus calculos en el paso 1.

Paso 3.- Deposite cuidadosamente en el matraz volumétrico la muestra de NacCl.

Paso 4. Agregue cuidadosamente aproximadamente 50 ml de agua destilada al
matraz volumétrico que contiene la muestra de NaCl

Paso 5.- Tape el matraz volumétrico y agite cuidadosamente para que se disuelva
el soluto en el disolvente

Paso 6.- Verifique que se ha disuelto el soluto, si es necesario agregue un poco
mas de agua destilada

Paso 7. Si ya se disolvio completamente el soluto, agregue cuidadosamente agua
destilada con la piseta hasta la marca del aforo (ver la figura 6.2)

GC-F-025
Rev.0
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Paso 8.- Tape el matraz volumétrico y agite suavemente

Paso 9.- Deposite la disolucion resultante en el frasco donde lo almacenara,
previamente etiquetado con el nombre de la sustancia y la concentracion
correspondiente.

Ib = 0
(@ (b) © (@)

PARTE I: PREPARACION DE UNA DISOLUCION DE SACAROSA de 200 ppm.

Paso 1.- Efectie los calculos correspondientes para determinar que masa de
sacarosa debe disolver en cantidad suficiente de agua destilada para preparar
25 ml de una disolucion que contenga 200 ppm de sacarosa.

Paso 2.- Pese la cantidad de sacarosa que requiere, segun sus calculos en el paso
1.

Paso 3.- Deposite cuidadosamente en el matraz volumétrico la muestra de
sacarosa

Paso 4. Agregue cuidadosamente aproximadamente 25 ml de agua destilada al
matraz volumétrico que contiene la muestra de sacarosa

Paso 5.- Tape el matraz volumétrico y mezcle cuidadosamente para que se
disuelva el soluto en el disolvente

Paso 6.- Verifigue que se ha disuelto el soluto, si es necesario agregue un poco
mas de agua destilada

Paso 7. Si ya se disolvio completamente el soluto, agregue cuidadosamente agua
destilada con la piseta hasta la marca del aforo

Paso 8.- Tape el matraz volumétrico y agite suavemente
GC-F-025
Rev.0
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Paso 9.- Deposite la disolucion resultante en el frasco donde lo almacenara,
previamente etiquetado con el nombre de la sustancia y la concentracion
correspondiente.

PARTE Ill PREPARACION DE UNA DISOLUCION DE VINAGRE AL 15% (V/V)

Paso 1.- Efectue los calculos correspondientes para determinar que volumen
vinagre debe debe disolver en cantidad suficiente de agua destiada para
preparar 50 ml de una disolucion al 13% (v/v)

Paso 2.- Mida el volumen de vinagre que requiere, segun sus calculos en el paso 1.
Paso 3.- Deposite cuidadosamente en el matraz volumétrico la muestra vinagre

Paso 4. Agregue cuidadosamente aproximadamente 25 ml de agua destilada al
matraz volumétrico que contiene la muestra de vinagre

Paso 5.- Tape el matraz volumétrico y mezcle cuidadosamente para que se
disuelva el soluto en el disolvente

Paso 6.- Agregue cuidadosamente agua destilada con la piseta hasta la marca
del aforo

Paso 8.- Tape el matraz volumétrico y agite suavemente

Paso 9.- Deposite la disolucion resultante en el frasco donde lo almacenara,
previamente etiquetado con el nombre de la sustancia y la concentracion
correspondiente.

B) CALCULOS Y REPORTE:

C) RESULTADOS:

D) CONCLUSIONES:

5.- BIBLIOGRAFIA:
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NOMBRE DE LA MATERIA QUIMICA GENERAL CLAVE

NOMBRE DE LA PRACTICA PREPARACION DE DISOLUCIONES PRACTICA 7

ACUOSAS: CONCENTRACION MOLAR Y NUMERO
CONCENTRACION MOLAL

PROGRAMA EDUCATIVO PLAN DE
ESTUDIO
NOMBRE DEL NUMERO DE
PROFESOR/A EMPLEADO
LABORATORIO QUIMICA FECHA
EQUIPO-HERRAMIENTA REQUERIDO CANTIDAD

BALANZA GRANATARIA

1

REQUERIMIENTOS PARA REALIZACION DE PRACTICAS EDUCATIVAS EN LABORATORIOS DE LA FIE

MATERIAL-REACTIVO REQUERIDO CANTIDAD

VIDRIO DE RELOJ 2
MATRACES VOLUMETRICOS AFORADOS A 100 m 2
ESPATULA 2
PICETA 1
NacCl (s)

NaHCO3

AGUA DESTILADA

SOFTWARE REQUERIDO

N/A

OBSERVACIONES-COMENTARIOS

NOMBRE Y FIRMA DEL PROFESOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR DE
PROGRAMA EDUCATIVO
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1.- INTRODUCCION:
2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

Conocer las diferentes formas de expresar la concentracion de las disoluciones
acuosas y aplicar los conceptos y ecuaciones correspondientes para calcular la
cantidad de soluto y disolvente necesarios para preparar disoluciones acuosas de
una concentracion porcentual y/o en partes por milén, requeridas para realizar
una determinada reaccion quimica.

3.- TEORIA:

Muchas reacciones quimicas y practicamente todos los procesos biolégicos se
llevan a cabo en un medio acuoso, por lo que en todas las disciplinas de la
ingenieria 'y de las ciencias es muy importante contar con la informacion sobre las
disoluciones acuosas y la estequiometria de las mismas.

El estudio cuantitativo de una disolucibn requiere que se conozca Ssu
concentracion, es decir, la cantidad de soluto presente en una determinada
cantidad de disolucion. Los quimicos utilizan varias unidades de concentracion
diferentes; cada una de ellas tiene ciertas ventajas, asi como algunas
limitaciones. Las cinco unidades de concentracion mas comunes son: Porcentaje
en masa, fracciéon molar, molaridad, molalidad y partes por millon.

Molaridad
Es la relacion entre los moles de soluto y el volumen de la disolucion expresado en
litros

Molaridad= nsowuto/Vdisolucisn (L)

Molalidad

La molalidad es el numero de moles de soluto disueltas en 1000 gramos de un
disolvente, es decir,

Molalidad= nsouto/Madisolvente (kg)

Es la relacion entre los moles de soluto y el volumen de la disolucion expresado en
litros
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4.- DESCRIPCION

A) PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA:

Paso 1.- Efectie los calculos correspondientes para determinar que masa de NacCl
debe disolver en cantidad suficiente de agua destilada para preparar 100 ml de
una disolucién de NaCl 0.18 M

Paso 2.- Pese la cantidad de NaCl que requiere, segun sus calculos en el paso 1.
Paso 3.- Deposite cuidadosamente en el matraz volumétrico la muestra de NacCl.

Paso 4. Agregue cuidadosamente aproximadamente 50 ml de agua destilada al
matraz volumétrico que contiene la muestra de NaCl

Paso 5.- Tape el matraz volumétrico y agite cuidadosamente para que se disuelva
el soluto en el disolvente

Paso 6.- Verifique que se ha disuelto el soluto, si es necesario agregue un poco
mas de agua destilada

Paso 7. Si ya se disolvi6 completamente el soluto, agregue cuidadosamente agua
destiada con la piseta hasta la marca del aforo (ver la figura 7.1)

Paso 8.- Tape el matraz volumétrico y agite suavemente

Paso 9.- Deposite la disolucion resultante en el frasco donde lo almacenara,
previamente etiquetado con el nombre de la sustancia y la concentracion
correspondiente.

@) (k) () (d

Figura 7.1: Pasos para la preparacion de disoluciones acuosas
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PARTE Il PREPARACION DE UNA DISOLUCION DE NaHCO3 0.6 molal (0.6 m)

Paso 1.- Efectie los calculos correspondientes para determinar que masa de
NaHCO3 debe disolver en de agua destiada para preparar 50 gramos de una
disolucion 0.6 molal.

Paso 2.- Pese el matraz volumétrico en el que preparara la disolucion.
Pese la cantidad de NaHCO3 que requiere, segun sus calculos en el paso 1.
Paso 3.- Deposite cuidadosamente en el matraz la muestra de NaHCO3

Paso 4. Agregue cuidadosamente un poco de agua destlada al matraz
volumétrico que contiene la muestra de NaHCO3,

Paso 5.- Tape el matraz volumétrico y mezcle cuidadosamente para que se
disuelva el soluto en el disolvente

Paso 6.- Verifique que se ha disuelto el soluto, si es necesario agregue un poco
mas de agua destilada

Paso 7. Si ya se disolvi6 completamente el soluto, agregue cuidadosamente la
cantidad de agua destiada con la piseta hasta obtener la masa final de 50
gramos de la solucion

Paso 8.- Tape el matraz volumétrico y agite suavemente

Paso 9.- Deposite la disolucion resultante en el frasco donde lo almacenara,
previamente etiquetado con el nombre de la sustancia y la concentracion
correspondiente.

B) CALCULOS Y REPORTE:

C) RESULTADOS:

D) CONCLUSIONES:

5.- BIBLIOGRAFIA:

Brown, Lemay, & Bursten
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Novena Edicion

GC-F-025
Rev.0



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE INGENIERIA ENSENADA

Raymond Chang
Quimica
Sétima Edicion
Gomez Chancasanampa, Isabel Roxana, Malpartida Aragon, Hugo Jair.
Manual de seguridad e higiene laboratorio quimico y planta de cromado
FAMAI SEAL JET - LIMA, 2008
Skoog, West, Holler y Crouch
Fundamentos de quimica analitica
Octava edicion
Ricardo Vieira
Fundamentos de bioquimica
2003.
Galagovsky Kurman, Lydia
Quimica organica, Fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio
Buenos Aires, Argentina.

6.- ANEXOS:

GC-F-025
Rev.0



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE INGENIERIA ENSENADA

NOMBRE DE LA MATERIA QUIMICA GENERAL CLAVE
NOMBRE DE LA PRACTICA ESTEQUIMETRIA: RENDIMIENTO PRACTICA 8
TEORICO, RENDIMIENTO PORCENTUAL Y NUMERO
REACTIVO LIMITANTE
PROGRAMA EDUCATIVO PLAN DE
ESTUDIO
NOMBRE DEL NUMERO DE
PROFESOR/A EMPLEADO
LABORATORIO QUIMICA FECHA
EQUIPO-HERRAMIENTA REQUERIDO CANTIDAD
BALANZA GRANATARIA 1

REQUERIMIENTOS PARA REALIZACION DE PRACTICAS EDUCATIVAS EN LABORATORIOS DE LA FIE

MATERIAL-REACTIVO REQUERIDO CANTIDAD

VIDRIO DE RELOJ

1

VASOS DE PRECIPITADOS

ESPATULA

VASO DE PRECIPITADO

PROBETA DE 100 ml

RN

NaHCo;

HCI

SOFTWARE REQUERIDO

N/A

OBSERVACIONES-COMENTARIOS

NOMBRE Y FIRMA DEL PROFESOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR DE
PROGRAMA EDUCATIVO
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1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

Conocer, comprender y aplicar los conceptos relacionados con la estequiometria y
aplicarlos en el andlisis de las reacciones quimicas para la identificacion del reactivo
limitante, ademas de calcular el rendimiento tedrico, rendimiento real y rendimiento
porcentual de un cambio quimico.

3.- TEORIA:

Una pregunta basica que se plantea en el laboratorio y en la industria quimica es:”
¢qué cantidad de producto se obtendra a partir de cantidades especificas de las
materias primas (reactivos)?”. O bien, en algunos casos la pregunta se plantea de manera
inversa:” ¢qué cantidad de materia prima se debe utilizar para obtener una cantidad
especifica de producto?”.Estos cuestionamientos se atienden al aplicar la estequiometria.
Esta se define como la relacion cuantitativa entre especies quimicas reactivas. Una
ecuacion quimica balanceada indica las proporciones de combinacién o estequiometria
en moles de las sustancias reactivas y sus productos. Para realizar los calculos
estequiométricos se recomienda atender los siguientes 3 pasos:

1. Transformar la masa conocida en gramos de una sustancia en el niUmero de moles
correspondiente,

2. Obtener las relaciones molares entre las sustancias involucradas en el problema,
puede ser reactivo-reactivo para identificar al reactivo limitante, o reactivo limitante-
producto para calcular el rendimiento tedrico.

3. Reconvertir los datos obtenidos en moles en las unidades métricas que precisa la
respuesta y verifique que el resultado obtenido sea razonable en términos fisicos.

Independientemente de que las unidades utilizadas para los reactivos (0 productos)
sean moles, gramos, litros u otras unidades, para calcular el rendimiento tedrico (cantidad
de producto formado) en una ecuacion se utilizan moles. Este método se denomina
método del mol, que significa que los coeficientes estequiométricos en una reaccion
quimica se pueden interpretar como el nimero de moles de cada sustancia.

Cuando un quimico efectia una reaccidon, generalmente los reactivos no estan
presentes en cantidades estequiométricas exactas. Como consecuencia, algunos
reactivos se consumen mientras que parte de otros se recuperan al finalizar la reaccion. El
reactivo que se consume primero en la reacciéon y que por tanto detiene el proceso, se
denomina reactivo limitante, ya que la maxima cantidad de producto que se forma
depende de la cantidad de este reactivo que habia originalmente.

La cantidad de reactivo limitante presente al inicio de la reaccidn determina el
rendimiento tedrico de la reaccion, es decir, la cantidad de producto que se obtendria si
reaccionara todo el reactivo limitante. Por tanto, el rendimiento tedrico es el rendimiento
maximo que se puede obtener, que se calcula a partir de la ecuacidn quimica
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balanceada. En la practica, el rendimiento real, o bien, la cantidad de producto que se
obtiene en una reaccion, siempre es menor que el rendimiento tedrico.

Para determinar la eficiencia de una reaccidn especifica, los quimicos utilizan el término
rendimiento porcentual, que describe la proporcién de rendimiento real con respecto al
rendimiento tedrico. Se calcula con la siguiente ecuacion:

%Rendimiento — (Rreal-Rtesrico) X 100

4.- DESCRIPCION

A) PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA:

Paso 1.- En la balanza granataria pesar 5.0 g de NaHCO3 y colocarlos en un vaso de
precipitados de 100 ml

Paso 2.- Agregar cuidadosamente, gota a gota, depositandolo por la pared del vaso de
pp 20 mlde HCL1.0 M

Paso 3.- Dejar reaccionar, observando con atencion lo que sucede.
Paso 4.- Escriba la ecuacion balanceada

Paso 5.- Identificar a qué tipo de reaccidn corresponde

Paso 6.- Identificar al reactivo limitante

Paso 7.- Calcular el rendimiento tedrico de cada uno de los productos

A Figure 49 Carbonates react with
acids to form carbon dioxide gas. Here
NaHCGC; (white solid) reacts with
hydrochloric acid; the bubbles contain
CO;.

B) CALCULOS Y REPORTE:

C) RESULTADOS:
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D) CONCLUSIONES:
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REQUERIMIENTOS PARA REALIZACION DE PRACTICAS EDUCATIVAS EN LABORATORIOS DE LA FIE

NOMBRE DE LA MATERIA QUIMICA GENERAL CLAVE
NOMBRE DE LA PRACTICA VALORACIONES DE DISOLUCIONES PRACTICA 9
ACUOSAS NUMERO
PROGRAMA EDUCATIVO PLAN DE
ESTUDIO
NOMBRE DEL NUMERO DE
PROFESOR/A EMPLEADO
LABORATORIO QUIMICA FECHA
EQUIPO-HERRAMIENTA REQUERIDO CANTIDAD
BALANZA GRANATARIA 1
MATERIAL-REACTIVO REQUERIDO CANTIDAD
MATRAZ VOLUMETRICO 1
VIDRIO DE RELOJ 1
BURETA DE 25 ml 1
PROBETA DE 100 ml 1
ESPATULA 1
INDICADOR ARGENTOMETRICO
NaCl
INDICADOR AgNO3 0.1M

SOFTWARE REQUERIDO

N/A

OBSERVACIONES-COMENTARIOS

NOMBRE Y FIRMA DEL PROFESOR NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR DE
PROGRAMA EDUCATIVO
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1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

Conocer, comprender y aplicar los conceptos relacionados con la
estequiometria, concentracion de disoluciones y titulacion de disoluciones
acuosas.

3.- TEORIA:

Los estudios cuantitativos de las reacciones de precipitacion se llevan a cabo en
forma adecuada por medio de una técnica conocida como valoracion o
titulacion. En una valoracion, una disoluciobn de concentracidon exactamente
conocida, denominada disolucion patrén, se agrega en forma gradual a otra
disolucién de concentracion desconocida hasta que la reaccion quimica entre
las dos disoluciones se complete. Si se conoce el volumen de la disolucion patron,
se puede calcular la concentracion de la disolucion desconocida. En las
valoraciones de precipitacion, los indicadores, pueden ser sustancias quimicas
que manifiestan el punto final de la reaccidon de precipitacion mediante la
aparicion de un cambio de color, o en ocasiones, en la aparicion o desaparicion
de la turbidez en la disolucion que se valora.

El método mas comun para determinar la concentracion de iones haluro en
disoluciones acuosas es la valoracion con una disolucion patron de nitrato de
plata.

El cromato de sodio puede utilizarse como indicador en la determinacion

argentomeétrica de iones cloruro, iones bromuro y iones cianuro al reaccionar con
el ion plata en la region del punto de equivalencia (punto final de la
precipitacion) para formar un precipitado de cromato de plata (Ag2CrO4) de
color rojo ladrillo.

4.- DESCRIPCION
A) PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA:

Paso 1.Transferir en un matraz Erlenmeyer 20 ml de la disolucion a titular (NaCl xM,
la proporciona el maestro)

Paso 3.- Agregar unas gotas de indicador

Paso 4 .- Agregar gota a gota con una bureta, la disolucion patréon (AgNO3 0.1
M), observando con atencion para identificar el punto final de la reaccion de
precipitacion por el; cambio de color del indicador. (ver figura 9.1)

Paso 5.- Anotar el volumen gastado de la disolucion patron
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Paso 6.- Escribir la ecuacion quimica balanceada

Paso 7. Realizar los célculos estequiométricos para determinar la concentracion
de la disoluciéon desconocida

Paso 8.- Reportar resultados

Figura 2.23. Méiodo
recomendado para la manipulacion de
la llave de una bureta.

B) CALCULOS Y REPORTE:

C) RESULTADOS:

D) CONCLUSIONES:
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